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Vorwort

Liebe Freunde und Mitglieder des Departments Informatik,

,,43.000 offene Stellen fiir Informatiker(innen) wurden auf der CeBIT 2008 gemeldet — Universitat Hamburg

verstarkt Anstrengungen zur Ingenieursausbildung durch besondere Forderung der Informatik, um die
Wettbewerbsfahigkeit von Forschung und Industrie auf vielen attraktiven Anwendungsfeldern (gerade in
Hamburg!) nachhaltig zu starken.*

Ahnlich sollten aktuelle Nachrichten eigentlich lauten - oder auch, mehr intern ausgerichtet:

,,umstrukturierungsprozess der Hamburger Universitdt und der neu gegrindeten Fakultaten ist nach
nunmehr gut 2 Jahren erfolgreich abgeschlossen und fiihrte zu verbesserten, effizienteren
Arbeitsbedingungen fiir Forschung und Lehre in einer angesehenen Universitat.

Tatsache ist: Wir sind noch nicht ganz so weit...— und die im vergangenen Jahr erlebte Realitit unseres
Departments sah anders aus: Nach Streichung von Teilen unserer Riicklagen wurde das laufende
Personalbudget (dauerhaft) empfindlich gekiirzt. Dadurch konnen u.a. zwei weitere von insgesamt vier in
2007/2008 frei werdenden Professuren z.Zt. nicht wieder besetzt werden — und die Professorenzahl der
Informatik wird so (inkl. konkret geplanter Neubesetzungen) in den vergangenen 10 Jahren um ein Drittel
gesunken sein. Trotzdem konnte die seit Jahren zu geringe Unterstiitzung durch wissenschaftliche
Mitarbeiter(innen) immer noch nicht auf ein konkurrenzfahiges Niveau gesteigert werden. Dazu kommen
2008 noch die gescheiterten Bleibeverhandlungen mit Koll. Posegga — ein empfindlicher Riickschlag fiir das
gerade wieder aufgebaute, mit sehr viel (Drittmittel-) Unterstiitzung international anerkannte und fiir uns in
Hamburg so wichtige Themengebiet der , IT-Sicherheit*.

Dass sich so und bei Erhéhung von geforderten Anfangerzahlen — verbunden mit Verringerung der CNW-
Werte — die Studienbedingungen verbessern, kann kaum erwartet werden; dass sich bei der dariiber hinaus
gehenden Erhohung der Lehrdeputate auch die Forschungsbedingungen verbessern, wohl ebenso wenig.
Dabei kehrt sich doch gerade der — deutschland- (sogar im ,Informatikjahr) ebenso wie weltweit zu
beobachtende — Riickgang der Informatik-Anfangerzahlen der letzten Jahre (langsam, zunehmend auch
konjunkturbedingt) wieder um und eine Reihe von Mitgliedern des Departments ist sehr engagiert dabei, die
interessante Vielfalt der Informatik nach auflen noch besser deutlich zu machen.

Angesichts solcher Randbedingungen ist es eher iiberraschend und sicher erfreulich, dass sich trotzdem auf
einigen Gebieten unserer Hamburger Universitdts-Informatik auch iiber positive Entwicklungen (hier nur
exemplarisch genannt) berichten 1ésst:

e Das von der DFG geforderte und von unserem Koll. Zhang koordinierte Graduiertenkolleg ,,CINACS*
hat erfolgreich mit ca. einem Dutzend neuer Kollegiat(inn)en seine Arbeit in Kooperation mit der
Tsinghua-Universitit in Bejing, China aufgenommen.

e FEine Reihe weiterer Drittmittelprojekte konnte neu begonnen bzw. erfolgreich abgeschlossen werden
(Details dazu im Hauptteil dieses Jahresberichtes).

e Die Absolventenzahlen — sowohl bei den Diplomand(inn)en als auch bei den Doktorand(inn)en konnten
2007 gesteigert werden; besonders die Wirtschaftsinformatik erfreut sich auch weiterhin guter Nachfrage.

e Die Umstellung auf neue, interne Organisationsstrukturen ist in Teilen weiter vorangekommen; zu
erwéhnen sind hier vor allem die neue ,,Studienkommission* sowie der umgestaltete ,,IKT-Ausschuss®.
Notwendige Umstrukturierungen — vor allem im Bereich der Verwaltung — wurden mit positivem Elan
umgesetzt und wir freuen uns, dass wir nach lidngerer Vakanz wieder einen sehr tatkréftigen und
engagierten Planer haben!

e Vor allem durch den — gemeinsam mit den Studierenden vorbereiteten — Einsatz von Studiengebiihren
konnten u.a. die Priifungsverwaltung, die IKT-Unterstiitzung sowie die Bibliotheks- und Biiroausstattung
verbessert werden.

e Mit einer ganzen Reihe von Aktivitdten haben verschiedene Departmentmitglieder sehr aktiv daran
mitgewirkt, die AuBendarstellung der Informatik — gerade fiir potentielle Studieninteressent(inn)en an
diversen Schulen und mit eigenen Schiiler(innen)veranstaltungen auf unserem Campus zu verbessern.

e Die von SWT ausgerichtete, sehr erfolgreiche und gut besuchte Tagung fiir ,,Softwaretechnik* zeigte
eindrucksvoll u.a. auch das externe Interesse an unserer Informatik — gerade auch in weiten Teilen der
vielfiltigen Hamburger Software-Industrie.



e Intern bietet unsere Bibliothek weiterhin ihre Dienste auf gewohnt hohem Niveau an und unser
Rechenzentrum kommt mit der laufenden Umstrukturierung der IKT-Dienste (in bewihrt guter
Kooperation mit dem RRZ) weiter gut voran.

e Und schlieBlich haben unser Alumni-Verein ,HIForum®“ wu.a. eine Reihe interessanter
Praxisveranstaltungen mit Ehemaligen durchgefiihrt und unser Technologie-Transfer-Institut ,,HITeC*
mit vielen interessanten Projekten — vor allem mit der Industrie — die Attraktivitdt der Hamburger
Universitdtsinformatik fiir ganz unterschiedliche externe Partner wieder einmal sehr erfolgreich bewiesen.

Zu danken ist also vor allem fiir den erfolgreichen Einsatz verschiedener Mitglieder des Departments bei der
Erfiillung Threr Aufgaben auch in schwierigen Zeiten. Das betrifft natiirlich vor allem auch diejenigen, die
sich auch weiterhin fiir die Lehre — als eine unserer Kernaufgaben — mit groBem Engagement eingesetzt
haben, ebenso wie auch die stets gute und freundliche (,,kundenorientierte®) Unterstiitzung durch unsere
kompetente Verwaltung vor Ort. Besonderer Dank gilt zudem unseren 2007 (zumindest formell) aus
Altersgriinden ausgeschiedenen Kollegen Rolf und von Hahn fiir ihren langjéhrigen Einsatz sowie
(stellvertretend fiir viele) auch Frau Tewes (die zuletzt im Priifungsamt sehr aktiv war) und Herrn Janjuah
(dem sehr langjahrigen Mitarbeiter des RZ) sowie auch allen anderen 2007 Ausgeschiedenen.

Dennoch aber gibt es auch weiterhin viel zu tun — dazu gehort u.a.:

e Zunéchst sollten 2008 die beiden laufenden Berufungsverfahren fiir Professor(inn)en erfolgreich mit der
Integration tatkraftiger neuer Kolleg(inn)en fiir uns enden.

e Schnellstmoglich muss die neu entstandene Liicke in dem fiir uns (als Fach ebenso wie als Hamburger
Standort) wichtigen Bereich der ,,IT-Sicherheit* geschlossen werden.

e Zur Gewinnung von Studienanfinger(inne)n sind eigene Aktivititen ebenso wie eine professionelle
Unterstiitzung durch Universitit und Fakultit weiterhin sehr wichtig.

e In diesem Rahmen ist vor allem fiir uns 2008 der neue Master-Studiengang in Informatik (und zukiinftig
auch weitere) von besonderer Bedeutung — im einer Universitit angemessenen zahlenmifigen Verhéltnis
zur notwendigen Bachelor-Ausbildung.

e Universitétsintern miissen kooperative Prozesse sich noch besser einspielen und damit effizienter laufen
lernen.

Damit all dieses gelingen kann, benétigt die Informatik aber — kontinuierlich und planbar — eine verlédssliche
Unterstiitzung, die einem so wichtigen Fach und seiner Bedeutung fiir die Hamburger Region ebenso wie
gesamtgesellschaftlich entspricht. Das umfasst auch eine klare Perspektive fiir eine lebensfihige Informatik
innerhalb dieser Universitt!

All das wiinsche ich der Informatik und meinem Amtsnachfolger ebenso wie allen Mitgliedern des
Departments als Grundlage fiir den bestmdglichen gemeinsamen Erfolg und ihrer jeweiligen Arbeit daran.
Mit freundlichen Griilen — im Mirz 2008,

Prof. Dr. W. Lamersdorf

(Leiter Department Informatik)

PS: Gute Wiinsche auch unserem Kollegen Stiehl fiir sein neues Amt als Vizeprisident!
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l Zentrum fur Verteilte Informations- und Kommunikationssysteme (VIKS) I—
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Naturlichsprachliche
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Prof. W. v. Hahn (bis 10/07)
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Prof. J. Zhang
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Wissens- und
Sprachverarbeitung
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| L
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Verwaltung
A. Morawski
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Bibliothek

M. Obernesser

RZ
Rechenzentrum

G. Friesland-Ko6pke
PA

Prifungsamt
Prof. N. Ritter

Zentrum fir Architektur und
Gestaltung von IT-Systemen
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AB TIS

Technische
Informatiksysteme

Prof. D.P.F. Moller
Prof. K. Kaiser (beurlaubt)
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sozialorientierte
Informatik
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Prof. B. Neumann
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Center
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Arbeitsbereich
Angewandte und Sozialorientierte Informatik (ASI)

Vogt-Kolln-Str. 30 / Haus D, 22527 Hamburg, Tel.: +49 40 428 83-2425, Fax: +49 40 428 83-2311
URL: http://asi-www.informatik.uni-hamburg.de, URL: http://imve.informatik.uni-hamburg.de

1. Zusammenfassende Darstellung
Mitglieder des Arbeitsbereichs

Professorinnen:

Dr. Horst Oberquelle (AB-Leiter), Dr.-Ing. Bernd Page, Dr. Arno Rolf (bis 30.9.2006, seitdem
Fachvertretung); Dr.-Ing. Steffi Beckhaus (Juniorprofessorin)

Assistenlnnen/Wiss. Mitarbeiterinnen:

Dipl. Wi-Inf. Milena Andonova (Doktorandin), Kristopher J. Blom MSc, Dipl.-Inform. Torsten Busse (ab.
02/2007 im Drittmittelprojekt PLUGIN.NET), Dipl.-Inform. Rainer Czogalla (Doktorand), Dipl.-Inform.
Nicolas Denz (geb. Knaak ) (bis 09/2007 auf FBI-Stelle; ab 10/2007 im Drittmittelprojekt PLUGIN.NET),
Dipl.-Inf. Matthias Finck (bis 03/2007), Dipl. Wi-Inf. Johannes Gobel (Doktorand finanziert tiber HITeC bis
09/2007; seit 10/2007 auf FBI-Stelle), Dipl. Medientechnik Timo Géttel, Dipl.-Inform. Dorina Gumm (bis
11/2007), Matthias Haringer MSc (iiber HITeC), Dr. Iver Jackewitz (bis 05/2007), Dr. Monique Janneck (bis
02/2007), Dipl.-Inform. Arne Koors (Doktorand); Dipl. Wi-Inf. Sven Kruse (Doktorand und Lehr-
beauftragter), Dipl.-Inform. Angela Schwabl-Mdhlmann, Dipl.-Pol. Edouard Simon.

Technisches und Verwaltungspersonal:
Tepke Hal3 (Sekretariat)

Gaste:

Prof. Prof Anthony E. Krzesinski , Department of Computer Science University of Stellenbosch, South
Africa im Rahmen der Universitatspartnerschaft Stellenbosch-Hamburg im Juni 2007 (Thema:
Simulationskonzepte fiir Telekommunikationsnetze)

Ehemalige:

Dr. Volker Wohlgemuth ist seit 1.10.2005 Professor fiir Betriebliche Umweltinformationssysteme an der
FHTW Berlin.
Dr. Andreas Moller ist seit 1.10.2005 Professor fiir Umweltinformatik, Universitit Liineburg.

Allgemeiner Uberblick

Der Arbeitsbereich ,,Angewandte und sozialorientierte Informatik® (ASI) hat sich unter dem Leitbild der

sozialvertriaglichen Gestaltung von Informatiksystemen und -anwendungen die folgenden Aufgaben gestellt:

e Entwicklung von Informatikmethoden und -werkzeugen;

e Theorie- und Modellbildung in spezifischen Bereichen der Angewandten Informatik;

e Verkniipfung von ausgewahlten Anwendungsbereichen mit Methoden, Modellen und Theorien.

e Interdisziplindre Modellentwicklung fiir Informatiksysteme in Organisationen und globalen Gesell-
schaften

Er leistet insbesondere Beitrdge zum Leitthema "Netzbasierte Softwareunterstiitzung fiir kooperatives Han-

deln" des Departments Informatik und zu anderen Zukunftsthemen wie z.B. Nachhaltigkeit und E-Learning.

Durch Aufbau einer Juniorprofessur werden innovative Interaktionstechnologien und Anwendungen im Be-

reich interaktive Medien / virtuelle Umgebungen verfolgt.

Forschungsschwerpunkte
Mensch-Computer-Interaktion, auch in vernetzten Systemen

(H. Oberquelle, M. Finck, Mo. Janneck, S. Beckhaus, K. Blom, M. Haringer)

Ziel dieses Schwerpunktes ist die Erforschung von Prinzipien, Methoden, Hilfsmitteln und Theorien fiir die
benutzergerechte, aufgabenorientierte, organisationsangemessene und technikbewusste Gestaltung der Inter-
aktion zwischen Mensch und Computer (MCI) und deren Vermittlung in der Lehre. Dabei hat sich das Be-
zugssystem von der Interaktion einzelner Benutzer mit ihrem Computer zur Interaktion vieler Benutzer iiber
Computernetze unter Nutzung von Groupware und WWW erweitert. Die Hauptaktivitdten liegen in den Be-
reichen Perspektiven und Metaphern, Prinzipien, Methoden und Werkzeuge fiir die Gestaltung der MCI, so-
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wie software-ergonomische Evaluation. Sie werden in konkreten (Um-)Gestaltungsprojekten, auch in ver-
netzten Umgebungen, erprobt.

Simulation

(B. Page, N. Denz, , J. Gébel, V. Wohlgemuth (FHTW Berlin), R. Czogalla, M. Andonova , S. Kruse, A.
Koors)

Die Computersimulation ist ein bedeutendes Instrument zur Analyse und Modellierung komplexer Systeme,
deren Beherrschung auch ein wesentliches Anliegen der Informatik insgesamt ist. Simulationsmethoden ha-
ben Eingang in die verschiedensten Fachgebiete gefunden, von den Natur- und Ingenieurwissenschaften {iber
die Wirtschafts- und Sozialwissenschaften bis hin zur Medizin oder der Umweltforschung — und natiirlich
auch in die Informatik (z.B. Simulation von Rechen- und Kommunikationssystemen, von Datenbank-
systemen oder beim Chipentwurf). Eine besondere Aufgabe fiir die Angewandte Informatik besteht darin, fiir
die vielfiltigen Anwendungsgebiete der Modellierung und Simulation addquate algorithmische Losungs- und
Softwarekonzepte auf der Basis moglichst einheitlicher bzw. leicht libertragbarer Strukturierungsprinzipien
zu entwickeln. In diesem Rahmen werden moderne Softwarekonzepte fiir die Gestaltung von Simulations-
software analysiert und umgesetzt. Die Schwerpunkte liegen dabei auf der Nutzung objektorientierter An-
sitze fur Modellierung (UML 2) und Simulationssoftware (Simulationsframework DESMO-J in Java),
agentenbasierter Simulationsansitze, komponentenbasierter Simulation, genetischer Algorithmen fiir die
Simulationsoptimierung, der Simulation in verteilten Umgebungen sowie der Kopplung von Stoffstrom-
netzen zur Okobilanzierung mit Simulationsmodellen (Umweltinformatik). ). Seit kurzem wurde als neues
Anwendungsfeld der Bereich der Modellierung von Transportnetzen (z.B. in der Telekommunikation oder in
der Logistik) erschlossen, wobei Prinzipien der Selbstorganisation untersucht werden sollen.

Interdisziplindre Innovations- und Technikforschung einschlieBlich TA

(A. Rolf, D. Gumm, E. Simon, J. Porto)

Die Technikfolgenforschung (TA) wurde 1986 als eigenstéindiger Bereich am Fachbereich Informatik der
Universitit Hamburg eingerichtet und mit der Professur "Wirkungen der Informationstechnologie" besetzt
(Prof. Dr. Arno Rolf).

Das Themenspektrum der interdisziplindren Innovations- und Technikforschung umfasst u.a. die soziale
Genese von Informationstechnik sowie deren Auswirkungen auf Personlichkeit, Gesellschaft und Umwelt,
das Aufzeigen von Innovations- und Risikopotentialen, die aus der Technikentwicklung und —nutzung ent-
stehen konnen sowie die Bewertung und Beurteilung der Optionen und Leitbilder der Informationstechnik-
entwicklung.

Konkret wurde das Mikropolis-Modell entwickelt, ein Modell zum besseren Verstindnis von ,Informatik-
systemen in Organisationen und der globalen Gesellschaft“. Es ist ein Orientierungsrahmen fiir Informatiker
wie Wirtschaftsinformatiker, das informatisches Verfligungs- mit transdisziplindrem Orientierungswissen
(vgl. Mittelstrass) verkniipft.

Informatiksysteme in Organisationen und in der globalen Gesellschaft

(A. Rolf, H. Oberquelle, D. Gumm, J. Porto, E. Simon)

Der Schwerpunkt umfasst die Analyse und IT-gestiitzte Gestaltung in Organisationen mit Blick auf globale
Gesellschaften. Die Wechselwirkungen zwischen Technikeinsatz und Entwicklung von Organisationen
werden analysiert und sind zu gestalten. Die Arbeiten beriicksichtigen informatische und organisatorische
Themen.

Relevante Optionen wie die Entwicklung von Individualsoftware, der Einsatz und die Gestaltung von Group-
ware-Produkten wie z.B. CommSy oder der Einsatz von Standardanwendungssoftware wie SAP R/3 stehen
im Zentrum. Ein Fokus liegt auf der Analyse der Mensch-Maschine-Interaktion. Zur Organisationsgestaltung
konnen verschiedene Organisationstheorien Optionen aufzeigen.

Der Schwerpunkt ermdglicht und erfordert in besonderem Malle die Kombination verschiedener Forschungs-
strategien und praktischer Arbeit. Wir arbeiten an Modellen, Methoden und informationstechnischen
Optionen fiir Organisationen unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Akteursperspektiven.

Der Schwerpunkt verfolgt einen transdisziplindren Ansatz. Neben Informatik und Softwaretechnik sind ins-
besondere Arbeiten in den Arbeitswissenschaften, der betriebswirtschaftlichen und sozialwissenschaftlichen
Organisationstheorien sowie volkswirtschaftliche Aspekte zu beriicksichtigen. Anspruch ist dariiber hinaus,
den Diskurs Wissensgesellschaft mit dem Thema zukunftsfahige bzw. nachhaltige Entwicklung (sustainable
development) zu verbinden.

Umweltinformatik

(B. Page, A. Rolf, S. Kruse, R. Meyer (Manchester Metropolitan University), V. Wohlgemuth (FHTW
Berlin))
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In diesem Schwerpunkt der Angewandten Informatik werden Informatiksysteme im Umweltbereich zusam-
men mit verschiedenen Kooperationspartnern (Umweltforschungsinstitute und Unternehmen) konzipiert und
umgesetzt. Dazu gehdren Softwarewerkzeuge fiir die Umweltmodellierung, die umweltbezogene Simulation
von Verkehrs- und Logistiksystemen, die Entwicklung von Umwelt- und Stoffstrommanagementsystemen
sowie betriebliche Umweltinformationssysteme (z.B. Okobilanzierungs- und Oko-Controlling-Systeme fiir
Betriebe). Dariiber hinaus werden die Wechselwirkungen von Informationstechnik und Umwelt analysiert
(Okologische Technikfolgenabschitzung).

Interactive Media / Virtual Environments

(S. Beckhaus, K. Blom, M. Haringer)

Interessante, iiberzeugende, interaktive Erfahrungswelten auf Basis von VR (Virtual Reality) und AR

(Augmented Reality) zu schaffen, ist immer noch eine Herausforderung. Der Schwerpunkt der Forschung der

seit 2004 bestehenden Arbeitsgruppe interactive media / virtual environments (im/ve) befasst sich sowohl mit

technischen als auch mit konzeptuellen Fragestellungen zu der Erstellung von ,,interactive experiences®, also

wie man die virtuelle Welt und den virtuellen Inhalt auf geeignete Weise aufbereitet, strukturiert und

présentiert, damit erfolgreiche, liberzeugende und angenehme interaktive Erfahrungswelten fiir den Anwen-

der entstehen. Die wesentlichen Forschungsrichtungen oder Fokusse bei im/ve lassen sich dabei zur besseren

Ubersichtlichkeit in drei Gebiete aufteilen:

e Innovative Mensch-Maschine-Interaktion® (HCI),

e ,Konzepte und Faktoren™ fiir erfolgreiche Erfahrungswelten/Experiences und

e ,Technische Entwicklung von Hard- und Software” fiir VR, AR, Mixed Reality (MR),
Ubiquitous/Pervasive Computing (UbiComp) zur Unterstiitzung von ,,interactive experiences.

Die technischen Umgebungen und die daraus resultierenden bearbeiteten Forschungskontexte decken durch

den Fokus auf ,,experiences* und Interaktion das gesamte Mixed-Reality Kontinuum nach Milgram ab und

umfassen Fragestellungen zu VR, AR, MR bis hin zu Ubiquitous/Pervasive Computing.

Der Bereich bietet zusitzlich allgemeine Lehrveranstaltungen zu interaktiven Medien an. Die Forschung und

Lehre in diesem Schwerpunkt ist interdisziplinidr, anwendungsorientiert und Fachgruppen iibergreifend mit

Verbindungen unter Anderem zur Software-Ergonomie, zur Computer-Grafik, zu der Technik multimodaler

Systeme als auch zu den Gebieten Kunst und Psychologie.

Informatiksysteme & E-Learning

(H. Oberquelle, B. Page, A. Rolf, 1. Jackewitz)

Die Unterstiitzung universitdrer Prasenzlehre durch netzbasierte Software stellt einen neuen Arbeitsschwer-
punkt dar. Dabei wird einerseits untersucht, wie Blended Learning und selbstgesteuertes, projektartiges
Lernen durch passende Didaktik, Software und Organisationsentwicklung verbessert werden konnen.
Andererseits sind E-Learning Contents zur Nutzung von Simulationswerkzeugen entwickelt und erprobt
worden. Die Arbeiten in diesem Themenfeld wurden hauptsichlich durch Drittmittelprojekte vorangetrieben.

Wissenschaftliche Zusammenarbeit
Industrie und industrienahe Forschungseinrichtungen in Deutschland

aeris-Impulsmoébel GmbH & Co. KG

BRANTA Expert Net Consulting GmbH, Oberursel

Consulting Network Bad Homburg

Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit - GTZ (Stoffstrommanagement)

Fraunhofer IAIS, Sankt Augustin

Fraunhofer IMK, Sankt Augustin

Griine Akademie der Heinrich-Bo6l1-Stiftung, Berlin

e GSF-Forschungszentrum fiir Umwelt und Gesundheit, Neuherberg bei Miinchen (Umweltinfor-
mationssysteme)

e Hamburger Hafen- und Logistik AG (HHLA) (Simulation)

e Hamburger Informatik Technologie-Center (HITeC) e.V. (Technologietransferprojekte)

ifu Institut flir Umweltinformatik Hamburg GmbH (Stoffstromsimulator, Drittmittelprojekt

PLUGIN.NET)

JUMP Network GmbH, Miilheim

Jung von Matt, next

Plath GmbH, Hamburg

Vishay Siliconix GmbH, Itzehoe (Simulation & Stoffstrommanagement)

Volke-Kommunikations-Design GmbH, Wolfsburg
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Universitaten und Technische Hochschulen in Deutschland

Helmut-Schmidt Universitdt, Hamburg

Hamburger Informatik Technologie-Center (HITeC) e.V. (Technologietransferprojekte)
Universitit Bielefeld, Neuroinformatik

Universitidt Bremen, Fachbereiche Informatik und Produktionstechnik

Universitét Liineburg, Fachbereich Umweltwissenschaften (E-Learning, Stoffstrommanagment)
TU Darmstadt, Institut fiir Berufspadagogik

TU Berlin, Fachbereich Informatik

TU Hamburg-Harburg, Stadtplanung

TU Dresden, Fakultit fiir Verkehrswirtschaft

FHTW Berlin (Stoffstrommanagement & Simulation)

Muthesius Kunsthochschule, Kiel

e HfbK, Hamburg, Alsleben und Eske

Kooperationspartner im Ausland

e GTZ/Department of Industrial Works, Bangkok (Material Flow Analysis fiir Palmol und Stirkeindustrie
in Thailand)

University of Arhus, Datalogisk Institut, Ddnemark (Hypertext)

University of Arhus, Center for Interactive Spaces, Dinemark (Designmethodologie)

Helsinki University of Technology, Software Business and Engineering Institute, Finnland

University of Canterbury, Christchurch/New Zealand (Simulation)

University of Stellenbosch, Siidafrika, Faculty of Science/Computer Science Division (Simulations-
software, Simulation von Telekommunikationssystemen)

e Universitit Graz, Institute for Computer Graphics and Vision (ICG)

e Makebelieve Griechenland

Ausstattung

Der Arbeitsbereich hat eine heterogene Infrastruktur: Neben PCs werden einige Macintosh-Rechner benutzt.
Im Rahmen von Projektarbeiten kommen auch Sun Workstations aus dem Informatik-Rechenzentrum zum
Einsatz. Dariiber hinaus gibt es am Arbeitsbereich eine Videoausriistung. Es wird ein Rechnerlabor
zusammen mit dem Arbeitsbereich Softwaretechnik genutzt. Die konkrete Gerdteausstattung des Arbeits-
bereichs ist dem Wirtschaftsbericht zu entnehmen. Das bei der Arbeitsgruppe interactive media/virtual
environments angesiedelte VR/AR Labor zur Forschung und Lehre wird bei den Projekten genauer be-
schrieben.

Drittmittelprojekte

Projekt: VIRKON - Arbeiten in virtuellen Konstrukten, Organisationen und
Netzen (bis 02/2007)

Geldgeber: BMBF

Gesamtmittel: Euro 452.585,- (beendet)

Projekt: ,Nachhaltige Etablierung von CommSy** (von 09/2005 bis 05/2007-
konnte aufgrund von nicht aufgebrauchten Mitteln verlédngert werden) in
Kooperation mit HITeC.

Geldgeber: Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit, Hamburg / E-Learning-
Consortium Hamburg

Gesamtmittel: Euro 94.633.- (beendet)

Projekt: »Wirtschaftsinformatik Campus® (von 09/2005 bis 5/2007)

Geldgeber: FuH Hamburg, Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit / E-Learning-
Consortium Hamburg

Gesamtmittel: Euro 94.633.- (beendet)

Projekt: »Simulationsstudien und Stoffstromanalyse im Bereich Produktion und
Logistik unter Einsatz des Stoffstromsimulators Milan in der
Halbleiterindustrie* (Laufzeit von 4/2005 bis 12/2007 iiber HITeC e.V.)

Geldgeber: Vishay Siliconix, Itzehoe GmbH

Gesamtmittel: Euro 103.500.- (beendet)

Projekt:

»PLUGIN.NET: Komponentenorientierte Architektur fiir Stoffstrom-



AB Angewandte und sozialorientierte Informatik ASI - AGIS

modellierungswerkzeuge* (Laufzeit von 2/2007 bis 6/2008)
Geldgeber: Innovationsstiftung Hamburg aus Mitteln der EU
Gesamtmittel: Euro 95.300.-

2. Die Forschungsvorhaben des Arbeitsbereichs
Etatisierte Projekte

2.1 Gestaltung von Benutzungsschnittstellen
Oberquelle, Horst, Prof. Dr.; Géttel, Timo
Laufzeit des Projektes:
mehrjéhrig
Projektbeschreibung:

Gegenstand der Untersuchungen sind Gestaltungsprinzipien, Hilfsmittel flir die iterative, prototypische
Gestaltung von Benutzungsschnittstellen sowie konkrete (Um-)Gestaltungsvorhaben. Die Untersuchungen
betreffen Fragen der Transparenz und Konsistenz, der Anpassbarkeit, der Erlernbarkeit, der software-ergono-
mischen Evaluation, der Gestaltung von Entwicklungswerkzeugen sowie der Nutzung neuer technischer
Moglichkeiten fiir die Interaktion, z.B. Multimedia und mobile Gerdte. Im Rahmen von Studien- und
Diplomarbeiten wurden im Berichtszeitraum neue Untersuchungen begonnen und teilweise abgeschlossen.
Neue Ansitze zur Web-Usability wurden erarbeitet (H. Obendorf).

Schlagworter:
Schnittstellengestaltung; Transparenz; Konsistenz; Anpassbarkeit; Werkzeuge; Multimedia; Evaluation
Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):

Oberquelle, H.: Gestaltung von Benutzungsschnittstellen: Geht es ohne Designkompetenz? In: Cremers,
A.B., Manthey, R., Martini, P., Steinhage, V. (Hrsg.). Informatik 2005. Informatik LIVE!, Band 1,
Gesellschaft fir Informatik, Bonn, 2005, S. 232-236.

Obendorf, H.: The Indirect Authoring Paradigm: Bringing Hypertext to the Web. In: Journal of Digital
Information, Volume 5, Issue 1, Art. No. 249, 2004-04-07, 2004.

Obendorf, H., Weinreich, H., HaB, T.: Automatic Support for Web User Studies with SCONE and TEA. In:
CHI '04: Conference on Human Factors in Computing Systems, ACM Press Wien, Austria, 2004, pp.
1135-1138.

Weinreich, H., Obendorf, H., Lamersdorf, W.: Linkvorschau im WWW. In: i-com Zeitschrift fur interaktive
und kooperative Medien, 1/2004, S. 4-12.

Vogt, T., Kunze, S.: Assistenzformen zur Erleichterung kontinuierlichen Weiterlernens. i-com. Zeitschrift fiir
interaktive und kooperative Medien, 3/2004, S. 19-26 (baut auf Diplomarbeit von T. Vogt auf)

2.2 Organisations- und Koordinationstechnologien

Oberquelle, Horst, Prof. Dr.; Rolf, Arno, Prof. Dr.; Finck, Matthias; Gumm, Dorina
Laufzeit des Projektes:

mehrjéhrig
Projektbeschreibung:

Gegenstand der Untersuchungen sind vernetzte Systeme zur Unterstiitzung von kooperativem Handeln, ihre
Nutzung in Organisationen und ihre Gestaltung nach ergonomischen Kriterien. Besondere Schwerpunkte
sind Leitbilder und Perspektiven, Modellierung von computergestiitzten Arbeitssystemen, WWW und
CSCW, Nutzung von Hypertexten und Multimedia fiir die Kooperation, Barrierefreiheit, Anpassbarkeit von
Groupware.

Im Rahmen dieses Projektes wird das Community System CommSy mitentwickelt. Es wurde inzwischen als
Open Source-Software bei SourceForge unter der GNU General Public Licence publiziert und steht in der
Softwarebdrse CampusSource zur Verfligung.

Schlagwdrter:
CSCW; Groupware; Software-Ergonomie; Multimedia; Modellbildung; Organisations- und Wirtschafts-

informatik; CommSy.

11
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Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):

Finck, M., Janneck, M., Janneck, M.; Obendorf, H.: Kooperative Wissensnetze. In: C. Stary (Hrsg.): Mensch
& Computer 2005: Kunst und Wissenschaft - Grenziiberschreitungen der interaktiven ART. Miinchen:
Oldenbourg. 2005, S.133-142.

Finck, M.: Transparenz bei der Benutzung von CSCW-Systemen und deren Forderung in CommSy. In:
Informatiktage 2003. Fachwissenschaftlicher Informatik-Kongress, Grasbrunn: Konradin, 2004, S. 121-
124.

Finck, M., Gumm, D., Pape, B.: Using Groupware for Mediated Feedback. In: Bond, A., Clement, A., de
Cindio, F., Schuler, D., van den Besselaar, P. (Hrsg.): Proceedings of the Participation Design Conference
2004. Toronto, Kanada, 27. — 31. Juli 2004, Volume 2, S. 45-48.

Finck, M., Janneck, M. (2004): Transparenz bei der Benutzung von Groupware. In: Keil-Slawik, R., Selke,
H., Szwillus, G. (Hrsg.): Mensch & Computer 2004: Allgegenwirtige Interaktion. Miinchen: Oldenbourg,
2004, S. 251-260.

Finck, M., Obendorf,H., Pape, B.: Fallbeispiele der CommSy-Nutzung - Eine Sammlung von
Nutzungsberichten. Berichte des Fachbereichs Informatik der Universitdit Hamburg, 2004, FBI-HH-B-
261/04.

Jackewitz, 1., Janneck, M., Strauss, M.: CommSy: Softwareunterstiitzung fiir Wissensprojekte. In: Pape, B.,
Krause, D., Oberquelle, H. (Hrsg.): Wissensprojekte - Gemeinschaftliches Lernen aus didaktischer,
softwaretechnischer und organisatorischer Sicht. Miinster u.a.: Waxmann, S. 186-202.

Pape, B., Rolf, A.: Integrierte Organisations- und Softwareentwicklung fiir kooperative Lernplattformen in
der Hochschullehre. In: Pape, B., Krause, D., Oberquelle, H. (Hrsg.): Wissensprojekte — Gemein-
schaftliches Lernen aus didaktischer, softwaretechnischer und organisatorischer Sicht. Miinster u.a.:
Waxmann, 2004, S. 287-310.

2.3 Simulationsmethoden und -werkzeuge, insbesondere fir Logistik und Umwelt

Page, Bernd, Prof. Dr.-Ing.; Czogalla, Rainer; Denz, Nicolas (geb. Knaak); Wohlgemuth, Volker, Prof. Dr.
(FHTW Berlin)

Laufzeit des Projektes:

Seit 1990

Projektbeschreibung:

12

Modellierung ist ein zentrales Anliegen der Informatik insgesamt. Simulationsverfahren sind spezielle
Modellierungsmethoden, die sich mit der Modellierung des dynamischen Verhaltens von Systemen innerhalb
der Informatik (z.B. Kommunikationssysteme, Datenbanken, Verteilte Systeme, Mikroelektronik oder
Theoretische Informatik) oder in noch weit groBerem Malle auch auBerhalb der Informatik (Logistik-,
Produktions-, Hafen-, Umweltsysteme, ..) befassen.

Bei den anwendungsnahen Forschungsarbeiten zur Modellierung und Simulation werden methodische
Fragestellungen mit Werkzeugaspekten und innovativen Anwendungsfeldern verkniipft.

Auf methodischer Ebene liegen die Schwerpunkte auf der Nutzung objektorientierter Ansitze fiir
Modellierung (Erweiterungen der UML 2 fiir die Simulation), agentenbasierter Simulationsansétze, verteilte
Simulation iiber das Web, genetischer Algorithmen fiir die Simulationsoptimierung, raumlicher Modellierung
(evolutiondre Layoutoptimierung), auf Prinzipien der Selbstorganisation fiir die Modellierung von Transport-
netzen sowie auf Validierungsansitzen (Process Mining).

Auf der Werkzeugebene werden moderne objektorientierte Softwarekonzepte fiir die Gestaltung von
Simulationssoftware analysiert und umgesetzt. Die aktuellen Schwerpunkte liegen dabei auf Frame-
workarchitekturen (Simulationsframework DESMO-J in Java), auf der Model-Driven Architecture (Code-
generierung von Simulationsprogrammen aus erweiterten ULM 2-Diagrammen) sowie auf komponenten-
basierten Simulationssystemen auf der Basis der Eclipse-Plattform.

Innovative Anwendungen der Simulationstechnik werden vorrangig fiir die Bereiche Hafenlogistik, Oko-
Logistik und integrierte Stoffstromsimulation (Umweltinformatik) sowie e-Learning bearbeitet.

Ein Schwerpunkt im Berichtszeitraum lag auf der Entwicklung simulationsspezifischer Stereotypen fiir die
Modellierungssprache UML 2, die auch international publiziert wurden, sowie in der automatischen
Codeerzeugung von Simulationsprogrammen aus UML-Aktivitdtsdiagrammen.

Fiir den Ansatz der agentenbasierten Simulation wurde vor einiger Zeit ein auf DESMO-J aufbauendes
Framework entwickelt, das insbesondere die Modellierung der rdumlichen Umwelt flexibel unterstiitzt und
im abgelaufenen Forschungsprojekt ,,Nachhaltige Logistikkonzepte fiir Stadtkurierdienste* erstmals genutzt
wurde. Das zugehorige Kurierdienst-Simulationsmodell wird auch nach Abschluss des geforderten For-
schungsvorhabens im Rahmen von Projekt- und Diplomarbeiten kontinuierlich weiter ausgebaut.
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Im Rahmen eines in 2005 abgeschlossenen E-Learning-Projekts wurden ein DESMO-Tutorial im WWW und
ein Webbasiertes DESMO-Lab erarbeitet (www.desmoj.de). Diese digitalen Lehrmaterialien ergénzen das
englischsprachiges Lehrbuch zur diskreten Simulation in Java (,,The Java Simulation Handbook* erschienen
im Shaker Verlag Ende 2005)), das zusammmen mit Prof. Kreutzer von der University of Canterbury, New
Zealand, und unter Beteiligung mehrerer Koautoren vorrangig aus unserer Arbeitsgruppe ausgearbeitet
wurde, im Sinne des Blended Learnings in idealer Weise. Sie werden inzwischen in der Simulationsaus-
bildung intensiv eingesetzt. Zur Zeit erfolgt im Rahmen einer softwaretechnischen Bac-Arbeit ein voll-
stindiges Refactoring des Webbasierten DESMO-Labs.

Ein Anwendungsschwerpunkt der Simulationstechnik stellt die Hafenlogistik dar, wobei es wiederholt zu
einer projektweisen Kooperation mit der HHLA gekommen ist (u.a. Vergleich verschiedener Krantypen
mittels Simulationstechnik).

Einen weiteren Forschungszweig stellt die Entwicklung eines Simulationswerkzeuges dar, das neben der
iiblichen Simulationsfunktionalitit insbesondere auch Fragestellungen des betrieblichen Stoffstrom-
management mit einbezieht. Neben der auftragsbezogenen Sichtweise eines Produktionsprozesses soll mit
diesem Werkzeug somit auch eine stoff- und energieflussbasierte Sichtweise auf einen betrieblichen
Produktionsprozess geschaffen werden. Dieser Ansatz ermdglicht im Vergleich zu bestehenden statischen
Stoffstromwerkzeugen auch eine dynamische Sichtweise. Der Stoffstromsimulator Milan, der diese inte-
grierte konzeptionelle Sichtweise auf Produktions- und Logistiksysteme erstmals in ein entsprechendes Soft-
warewerkzeug umsetzt, wurde im Rahmen eines Promotionsvorhabens (V. Wohlgemuth) prototypisch re-
alisiert und wird kontinuierlich ausgebaut (u.a. spezielle Modellierungsbausteine fiir die Halbleiter-
produktion). Dies erfolgt vor allem im Rahmen des geforderten Technologietransfer-Projekts mit dem
Unternehmen Vishay Siliconix Itzehoe GmbH in Zusammenarbeit mit der FHTW Berlin (V. Wohlgemuth).

Schlagworter:

Simulationssystem; Umweltschutz; Umwelt und Verkehr; UML-Modellierung; Modellierungswerkzeug;
Simulationswerkzeug; Softwaretechnik; Logistiksimulation; Hafensimulation, E-Learning; Umwelt-
simulation; Stoffstrommodellierung

Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):

Page, B., Knaak, N., Kruse, S.: A Discrete Event Simulation Framework for Agent-Based Modelling of
Logistic Systems. In: R. Koschke, O. Herzog, K.-H. Roédiger, M. Ronthaler (Eds): Informatik 2007 —
Informatik trifft Logistik, Proc. 37. Jahrestagung der Gesellschaft fiir Informatik. Bremen, 24.-27.
September 2007, pp. 397-404.

Page, B.. Wohlgemuth, V.: Combining Discrete Event Simulation and Material Flow Aanalysis — A
Modelling Tool for Ecoefficiency in Wafer Production. In: EcoTopia Science Institute, Nagoya
University (Eds): Proc. International Symposium on EcoTopia Science 2007 (ISETS07), Nagoya
University, Nagoya, Japan , November 23rd-25th, 2007. CD ROM, pp. 1093-1098. Internet:
http://www.esi.nagoya-u.ac.jp/h/isets07/

Wohlgemuth V.: Komponentenbasierte Unterstiitzung von Methoden der Modellbildung und Simulation im
Einsatzkontext des betrieblichen Umweltschutzes. Aachen: Shaker, 2005, 380 S. (Dissertation).

Page, B., Kreutzer, W.: The Java Simulation Handbook — Simulating Discrete Event Systems with UML and
Java. Aachen: Shaker, 2005, 502 S.

Knaak, N., Meyer, R., Page B.; Logistic Strategies for Sustainable City Courier Services - An Agent-based
Simulation Approach. International Workshop on Harbour, Maritime & Multimodal Logistics Modelling
and Simulation — HMS 2004, Rio, Brazil, Sept. 2004.

Knaak, N., Meyer, R., Page, B., Deecke H.: Agentenbasierte Simulation nachhaltiger Logistikkonzepte fiir
Stadtkurierdienste — Methoden, Werkzeuge und Anwendung. Universitit Hamburg, Fachbereich
Informatik, Bericht Nr. 260, 2004, 71 S.

Page, B., Wohlgemuth, V.: Linking Economic Optimisation and Simulation Models to Environmental
Material Flow Networks for Ecoefficiency. In: Hilty, L.M., Seifert, E.K., Treibert, R. (eds): Information
Systems for Sustainable Development. Idea Group Publ. , Hershey, PA, 2004, pp. 94-108.

Wohlgemuth, V., Page, P.; Mdusbacher, M.; Staudt-Fischbach, P: Component-Based Integration of
DiscreteEvent Simulation and Material Flow Analysis for Industrial Environmental Protection: A Case
Study in Wafer Production. In: Proceedings of the 18th International Conference for Environmental
Protection, October 21-23, 2004, Geneva: CERN, S. 303-312.

Page, P.: Environmental Informatics for Sustainable Logistics. Inv. Paper. In: P. Prastacos et al. (eds): e-
Environment: Progress and Challenge. Proc. of the EU-LAT Workshop e-Environment, November 30"-
December 3“1, San Jose, Costa Rica, 2004, pp. 187-201.
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2.4 Entwicklung des Mikropolis-Modells: Ein transdisziplindrer Ansatzes fur Orientierungswissen in

Informatik und Wirtschaftsinformatik

Rolf, Arno, Prof. Dr.; Drews, Paul; Finck, Matthias; Gumm, Dorina; Janneck, Monique, Dr.; Krause, Detlev
Dr.; Simon, Edouard; Porto, Joao

Laufzeit des Projektes:

mehrjédhrig

Projektbeschreibung:

Im Rahmen des Forschungsschwerpunktes ,,Informatiksysteme in Organisationen und in der globalen
Gesellschaft* hat sich 2005 eine interdisziplindren Forschungsgruppe gegriindet: Mit dem Mikropolis-Modell
(MM) legen wir einen Ansatz vor, der die Wechselwirkungen von Technikentwicklung und Wandel der
Organisationen sowie gesellschaftlichen Verdnderungen systematisiert. Das Modell erlaubt die Bestimmung
der eigenen Position, so dass eine Orientierung im Sinne eines ,,Wissens, wie alles zusammenhingt* und
alternativer Verhaltensweisen befordert wird. Das Mikropolis-Modell greift in theoretischer Hinsicht sowohl
O6konomische und techniksoziologische Ansdtze im Sinne einer Innovationsgenese auf als auch
organisationstheoretische Vorstellungen, die sich mit der Evolution von Organisationen und Institutionen in
einem verdnderten gesellschaftlichen Rahmen beschéftigen. Der transdisziplindre Ansatz des Mikropolis-
Modells erweitert das informationstechnische Verfiigungs- um Orientierungswissen.

In der Horizontalen unterscheidet das Mikropolis-Modells zwei Perspektiven: Die Mikroperspektive be-
trachtet die Wechselwirkungen von IT-Entwicklung, -Einfiihrung und -Nutzung sowie Veranderungen in Or-
ganisationen als einen Prozess der De- und Rekontextualisierung. Die Makroperspektive zeigt Wechsel-
wirkungen zwischen gesellschaftlichen Leitbildern und Regulierungen, vor allem im Kontext der Glo-
balisierung, sowie konkreter Auseinandersetzungen der Akteure um Entwicklung, Einsatz und Nutzen von
IT. In der Vertikalen wird die horizontale Betrachtung durch eine zeitbezogene, geschichtliche Analyse er-
ginzt. Innovationen konnen so als geschichtlich bestimmter Techniknutzungspfad gedeutet werden, um
dessen Richtung und Durchsetzung Auseinandersetzungen stattfinden. Die historische Rekonstruktion des
Technikentwicklungspfades erlaubt es, Gestaltungsempfehlungen fiir die Zukunft zu formulieren.

Die interdisziplindre Gruppe arbeitet an der theoretischen, methodischen und didaktischen Konsolidierung
des MM und baut hierzu auch ein iberregionales Netzwerk interessierter Fachkolleglnnen und Prak-
tikerInnen auf. Herausforderungen werden dabei in der empirischen Ausfiillung des Modells, in der An-
wendung in praxisnahen Feldern und in der Verkniipfung mit medienunterstiitzten Lernumgebungen
gesehen. Als innovationstheoretischer Ansatz geht es schlieSlich um eine Fundierung und Konkretisierung
des Mikropolis-Modells hinsichtlich der als zentral angesehenen Wechselwirkungen von technologischer und
sozialer Verdnderung sowohl im mikro- als auch im makropolitischen Bereich. Das Modell kann fall-
spezifisch konkretisiert werden und so zu einem unterstiitzenden Gestaltungswerkzeug werden. Die dabei er-
worbenen, empirischen Erfahrungen werden wiederum fiir die Fortentwicklung des Modells fruchtbar — auch
in theoretischer Hinsicht.

Schlagworter:

Akteursmodell; Formalisierungsliicke; Techniknutzungspfad; Verfiigungs- und Orientierungswissen; Mikro-
und Makrokontext; soziotechnische Perspektive; Informatik und Wirtschaftsinformatik; Gestaltungs-
forschung.

Publikationen aus den Forschungsbereichen ,,Mikropolis-Modell** und ,,Informatiksysteme in Organisationen
und globalen Gesellschaften* (seit 2004):
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Porto de Albuquerque, J., Simon, E.J.: Dealing with Socio-Technical Complexity: Towards a transdiscipli-
nary approach to IS research. In: Osterle, Hubert / Schelp, Joachim / Winter, Robert (Eds.): Proceedings
of the 15th European Conference on Information Systems (ECIS 2007), 2007, S. 1458-1468.

Porto de Albuquerque, J., Simon, E. J., Rolf, A.: Ein transdisziplinirer Rahmen fiir die GeNeMe. In:
MeiBner, Klaus / Engelien, Martin: GeNeMe 2007, TU Dresden, Eul-Verlag 2007, S. 15-26 .

Porto de Albuquerque, J., Simon, E., Rolf, A: Mikropolis: a socio-technical orientation model for education
on computing disciplines , v.v.Ms. 2007.

Porto de Albuquerque, J.: Aspectos sociotécnicos da computacao: contextualizando o desenvolvimento de
sistemas de computacao com o modelo Mikropolis. Revista de Informatica Teodrica e Aplicada, v. 14, p.
119-135, 2007.

Rolf, A.: Wie kommt informationstechnischer Fortschritt zustande? In: WISU das wirtschaftsstudium, 2/07,
S. 225-231

Rolf, A.: MIKROPOLIS 2010. Menschen, Computer, Internet in der globalen Gesellschaft, Metropolis
Verlag: Marburg, 220 S., 2007.
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Rolf, A.: Der Kunde als Gratis-Designer. DasWeb 2.0 gilt vielen Trendforschern als Reich der Freiheit. Doch
vor allem koénnen Firmen rationalisieren und umsonst kreative Ideen der Internetnutzer abschopfen. In:
DIE TAGESZEITUNG, 15. Feb. 2007.

Krause, D., Christ, M., Rolf, A.: Das Mikropolis-Modell als transdisziplindrer Ansatz fiir Orientierungs-
wissen in informatiknahen Disziplinen. In: Riidiger Valk (Hrsg.): Ordnungsbildung und Erkenntnis-
prozesse, Hamburg 2006.

Krause, D., Rolf, A., Christ, M., Simon, E.: ,,Wissen, wie alles zusammenhéngt* - Das Mikropolis-Modell
als Orientierungswerkzeug fiir die Gestaltung von Informationstechnik in Organisationen und
Gesellschaft. . In: Informatik Spektrum, Heft 4/2006, S. 263-273

Finck, M.; Janneck, Mo., Obendorf, H., Rolf, A.: Partizipative Softwaregestaltung im Kontext virtueller
Gemeinschaften. : Engelien, M., Meissner, K. (Hrsg.), Virtuelle Organisation und Neue Medien --
GeNeMe 2006. Lohmar: Josef Eul, S. 153-164.

Simon, E., Janneck, M., Gumm, D.: Understanding Socio-Technical Change: Towards a Multidisciplinary
Approach. In: Berleur, J., Nurminen, M.I., Impagliazzo, J. (eds): Social Informatics: An Information
Society for all? In remembrance of Rob Kling, Proceedings of the 7th International Conference Human
Choice and Computers, Boston, Springer, 2006, pp. 469-479.

Krause, D., Christ, M., Rolf, A.: Das Mikropolis-Modell als transdisziplindrer Ansatz fiir Orientierungs-
wissen in informatiknahen Disziplinen. In: Riidiger Valk (Hrsg.): Ordnungsbildung und Erkenntnis-
prozesse, Hamburg: Ham,burg University Press, 2006, pp. 77-85.

Naumann, S., Rolf, A., Gumm, D. , Martens M.: Bewertung und Gestaltung virtueller Organisationen anhand
des Orientierungsmodells Mikropolis. In: Meifiner, K.; Engelien, M. (Hrsg.): Virtuelle Organisation und
Neue Medien 2005. Lohmar: Josef Eul, 2005, S. 281-292.

Rolf, A.: Informationstechnik in Organisationen und globalen Gesellschaften. Ein ,Reisefiihrer” fiir die
Wissensgesellschaft, v.v.Ms., 2005, 138 S.

Wahoff, J.-H.: Das Mikropolis-Modell als Ausgangspunkt fiir eine transdisziplindre Wirtschaftsinformatik,
Bericht FBI-HH-B-266/05, Fachbereich Informatik, Universitdit Hamburg, 2005.

Pape, B.: Organisation der Softwarenutzung. Theoriebildung und Fallstudie zu Softwareeinfithrung und
Benutzungsbetreuung. Berlin: Logos, 2005 (Dissertation).

Rolf, A.: Was Studenten wissen miissen, DIE ZEIT, 29.06.2006.

Rolf, A.; Janneck, M.; Finck, M.: Soziotechnische Gestaltung von Freelancer-Netzwerken — Eine
exemplarische Analyse mit dem Mikropolis-Modell, WISU/ 8-9/06, 2006.

Rolf, A: Orientierungskompetenz — Wege, Hindernisse, Potenziale, In: G. Schreydgg, P. Conrad:
Managementforschung 16/2006, Gabler , S. 259-284.

Rolf, A.: Informationstechnik in Organisationen und Gesellschaft. In: Bundeszentrale fiir politische Bildung:
Arbeitsmaterialien Medien. Medienpéddagogik ,, Wissensgesellschaft™, Bonn 2004.

Rolf, A.: Systemy informatyczne w organizacjach i w globalnym spoleczenstwie; Polnische Ubersetzung des
MIKROPOLIS-Modells, Teil A, v.v.Ms. 2004.

Rolf, A.: Sistemas de Informacao em Organizacoes e na Sociedade Global; Portugiesische Ubersetzung des
MIKROPOLIS-Modells, v.v.Ms. 2004.

Rolf, A.: Schlank ist nicht fit. In: Tageszeitung, 24. Marz 2004.

2.5 Methodenentwicklung fiir Stoffstrommanagementsysteme, Okobilanzen und Umweltkostenrechnung

Rolf, Arno, Prof. Dr.; Moller, Andreas (Universitit Liineburg), Prof. Dr.; Page, Bernd, Prof. Dr;
Wohlgemuth, Volker; Prof. Dr. (FHTW Berlin)

Laufzeit des Projektes:
mehrjahrig
Projektbeschreibung:

Konzeption und Implementation eines Systems zur Modellierung von Stoff- und Energieflusssystemen mit
Petri-Netzen als Grundlage fiir Okobilanzen und Oko-Controlling. Das System ist als dezentrales Umwelt-
informationssystem konzipiert. In einem Drittmittelprojekt der Deutschen Bundesstiftung Umwelt wurde ein
computergestiitztes Stoffstrommanagement fiir ein Handelsunternehmen entwickelt (vgl. Mdller, Héuslein,
Rolf 1997). Dieses wurde auf die Transportsysteme des Otto Versand iibertragen.

Der Schwerpunkt lag des Weiteren bei der Methodenentwicklung zur Modellierung von Stoffstrommanage-
mentsystemen. Sie konzentrierte sich auf die Entwicklung einer Methode zur Produktdkobilanzierung auf der
Grundlage periodenbezogener Stoffstromanalysen und in Verbindung damit auf die Entwicklung einer
Umweltkostenrechnung, so dass eine neue methodische Grundlage fiir ein umweltorientiertes betriebliches
Rechnungswesen geschaffen worden ist. Die Kombination einer Produktdkobilanzierung und der Umwelt-
kostenrechnung auf der Grundlage periodenbezogener Stoffstromanalysen bietet damit die Moglichkeit,
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betriebliche Entscheidungen auf einer einheitlichen Informationsbasis zu féllen, die Kostendaten ebenso wie
Umweltdaten umfasst.

Ein Schwerpunkt der letzten Jahre lag auf der Verkniipfung von (statischen) Stoffstromberechnungen mit
(dynamischen) Simulationsmethoden. Im Falle der diskreten Simulationsmodellierung fiihrte die Integration
der auftragsbezogenen betriebswirtschaftlich-organisatorischen Sicht mit der stoffbezogenen 6kologischen
Sichtweise zur Konzeption des Stoffstromsimulators Milan (vgl. Abschn. 2.3.). Mit Abschluss des
Promotionsvorhabens von V. Wohlgemuth lag eine erste prototypische Implementierung des Stoffstrom-
simulators vor, die seitdem kontinuierlich weiter entwickelt wird.

Schlagwdrter:

Oko-Controlling; Modellbildung und Simulation; Stoffstrom-Management; Betriebliche Umweltinforma-
tionssysteme; Produktdkobilanzierung; Umweltkostenrechnung; Kostenrechnung. , Stoffstromsimulator

Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):

Page, B.. Wohlgemuth, V.: Combining Discrete Event Simulation and Material Flow Aanalysis — A
Modelling Tool for Ecoefficiency in Wafer Production. In: EcoTopia Science Institute, Nagoya
University (Eds): Proc. International Symposium on EcoTopia Science 2007 (ISETS07), Nagoya
University, Nagoya, Japan , November 23rd-25th, 2007. CD ROM, pp. 1093-1098. Internet:
http://www.esi.nagoya-u.ac.jp/h/isets07/

D. Pimpisut, B. Page, T. Spehs, V. Wohlgemuth: An Environmental Management Information System for
Eco-Efficiency of Agro-Industries in Thailand based on Material Flow Networks. In: O. Hryniewicz, J.
Studzinski, M. Romaniuk(Eds.): Einvironmental Informatics and Systems Research. Proc. 21st
International Conference on Informatics for Environmental Protection. Warsaw, Poland, September
12th-14th , 2007, Shaker Publ., Aachen 2007, pp. 219-227.

Wohlgemuth, W., Page, B., Kreutzer, W.: Combining discrete Event Simulation and Material Flow Analysis
in a Component-based Approach to industrial environmental Protection. Journal Environmental
Modelling & Software 21 (2006), pp. 1607-1617.

Wohlgemuth, V.: Komponentenbasierte Unterstiitzung von Methoden der Modellbildung und Simulation im
Einsatzkontext des betrieblichen Umweltschutzes. Aachen: Shaker, 2005, 380 S.

Hedemann, J., Méller, A., Miiller-Beilschmidt, P., Rohdemann, D., Schmidt, M., Schmitt, B.: Integration of
Material Flow Management Tools in Workplace Environments. In: Hilty, L.M., Seifert, E., Treibert, R.
(eds.): Information Systems for Sustainable Development, Hershey, London, Melbourne, Singapore 2004,
S. 47-61.

Moller, A., Miiller-Beilschmidt, P., Prox, M., Wohlgemuth, V.: Material Flow Networks - The Methodology
for Modelling of Complex Production Systems in Resource Intensiv Enterprises: How European
Industries Realize Cost Reductions and Environmental Improvements of Processes, Products and
Production Sites. In: ASIA IT&C PROGRAMME: Proceedings of the National Symposium on
Information Technology and Communication in the Field of Sustainable Environmental Protection
"FORCE", Bangkok, Thailand, 2004.

Moller, A., Wohlgemuth, V.: Einsatz von diskreten und kontinuierlichen Simulationsanséitzen in
Stoffstromanalysen. In: Wittmann, J., Wieland, R. (Hrsg.): Simulation in Umwelt- und Geowissen-
schaften, ASIM-Mitteilung AMB 88, Aachen, 2004, S. 124-139.

Page, B., Wohlgemuth, V.: Linking Economic Optimisation and Simulation Models to Environmental
Material Flow Networks for Ecoefficiency. In: L.M. Hilty, E.K. Seifert, R. Treibert (eds): Information
Systems for Sustainable Development. Idea Group Publ. , Hershey, PA USA 2004, pp. 94-108.

Wohlgemuth, V., Niebuhr, C., Lang, C.: Exchanging Environmental Relevant Data between ERP-Systems
and Industrial Environmental Management Information Systems Using PAS 1025. In: Proceedings of the
18th International Conference for Environmental Protection, October 21-23, 2004, CERN, Geneva, S.
183-193.

2.6 Technikfolgenbewertung und Informatik

Rolf, Arno, Prof. Dr.; Gumm, Dorina; Simon, Edouard

Laufzeit des Projektes:

mehrjédhrig

Projektbeschreibung:
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Untersucht wird zum einen die Relevanz von Technikfolgenabschétzungsmethoden (TA) fiir die Informatik:
Welcher TA-Bedarf besteht bei der Gestaltung von Informationstechnik und deren Anwendung? Welchen
Beitrag konnen sozialwissenschaftliche Methoden dabei leisten? Was konnen umgekehrt Informatik-Metho-
den zur TA beitragen? Welche Art der Verankerung von TA in der Lehre ist notwendig bzw. sinnvoll?
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Ein zweiter Schwerpunkt ist, die VerheiBungen der sog. Informationsgesellschaft zu priifen. Schlagworte wie
Multimedia oder Datenhighway werden hinsichtlich ihrer Potenziale fiir Anwendungssysteme untersucht.
Auch die Versprechungen bzgl. ihrer Auswirkungen auf Arbeit und Organisation werden einbezogen. Seit
1996 wird dies ergidnzt um Forschungen zur 6kologischen Technikfolgenabschitzung: wie wirken sich
Telearbeit, Teleshopping oder die Verbreitung des Internet aus?

Schlagwdrter:
Technikfolgenabschétzung; TA; Informationstechnikgestaltung; ,,Informationsgesellschaft™
Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):

Rolf, A.: MIKROPOLIS 2010. Menschen, Computer, Internet in der globalen Gesellschaft, Marburg:
Metropolis, 2007, 220 S.

Rolf, A.: Die Herausforderung der Universititen: Niitzliche und wertvolle Bildung? Eine Chance fiir
,,JInformatik & Gesellschaft®. In: FifF Kommunikation 2/2004, S. 28-31.

2.7 interaktive media / virtual environments mit VR/AR-Labor
Beckhaus, Steffi, Prof. Dr.-Ing.; Blom, Kristopher; Haringer, Matthias
Laufzeit des Projektes:
seit 2004
Projektbeschreibung:

Das VR/AR Labor der Gruppe interactive media/virtual environments (im/ve) befindet kontinuierlich in der
Weiterentwicklung. Hier werden aktuelle Fragen interaktiver Medien und virtueller Umgebungen bearbeitet.
Hardwareseitig steht eine ,,Fishtank® VR Installation mit einem autostereoskopischen Display und einem
haptischen Eingabengerit (Phantom) zur Verfligung. Verschiedene Interaktionsgeréte zur Forschung an neu-
artigen Steuerungsmoglichkeiten in virtuellen Welten sind vorhanden. Ein L-féormiges Projektionssystem mit
Polar-Stereoprojektion und 5:1 Surround Sound wurde aufgebaut. Zwei HMD Displaysysteme zur
Evaluation und Bearbeitung von Forschungsfragen im Bereich der Augmented Reality sind bestellt. Die in
diesem Labor bearbeiteten Themen umfassen a) imaginative, unkonventionelle Ein- und Ausgabemdglich-
keiten an der Mensch-Computer-Schnittstelle, b) multimodale, stereoskopische, interaktive Installationen und
virtuelle Umgebungen und c) Systeme und Methoden der virtuellen Umgebungen und der Echtzeit-
Computer-Grafik. Das Labor wird von Mitarbeitern, Diplomanden und Studenten der Lehrveranstaltungen
benutzt.

Die einzelnen Forschungsprojekte befassen sich unter Anderem mit aktuellen Fragen der Interaktion mit der
virtuellen Welt und anderen Benutzern im VR/AR Kontext und deren Wirkung auf den Menschen. Das
schlieBt die Interaktion mit normalen Arbeitsplatzrechnern und mobilen Geréten potentiell mit ein. Die
durchgefiihrten und geplanten Projekte lassen sich folgenden bekannten Forschungsgebieten zuordnen: Inter-
aktionsdesign und -studien, Neuartige, multi- oder andersmodale Schnittstellen, Tangible Interaction,
Collaboration, Computergrafik, Affective Computing, Ubiquitous/ Pervasive Computing, Data Mining,
Serious/Fun Gaming, MediaArt, Studien zu Ergonomie, Usability, Medienpsychologie und ,,Presence®, inter-
aktives Storytelling sowie Design, Entwicklung, Technik, Anwendung und Evaluation von VR/AR Tech-
nologien. Die Breite der Forschung ergibt sich aus der Interdisziplinaritdt und das weite Methodenspektrum,
das VR, AR, MR bzw. ,interactive experience Forschung bendtigt.

Aktuelle Forschungsarbeiten befassen sich mit
o Neuartigen multisensorischen Eingabe- und Ausgabegeriten beispielsweise
- Olfaktorischen Ausgaben in dreidimensionalen virtuellen Welten (Diplomarbeiten Sonja Haselhoff
und Dirk Becker (Anschluss)),
- Audifikation von Daten zur Horbarmachung von Infrasound oder komplexen Datenstrukturen
(Diplomarbeit Dennis Altjohann),
- einer neuartigen Eingabeschnittstelle zur Steuerung des Computers, hier speziell auch zur Steuerung
der Navigation in dreidimensionalen Welten (ChairlO),
e Tangible Interaction beispielsweise
- der Gestaltung eines papierbasierten Tangible Interface zur Unterstiitzung kunsthistorischer
Arbeitstechniken (Diplomarbeit Tanja Doring)
- der Entwicklung eines interaktiven Tisches, der multi-touch und Markerbasierte Interaktion auf grofer
Flache ermdglicht
- der Entwicklung von Granulat-basierten Einabemethoden auf einem interaktiven Tisch (Projekt
Granulatsynthese und aktuelle Lehrveranstaltungsprojekte),
e Evaluation der Schnittstellen und Anwendbarkeit in Spiel und Arbeitsumgebung,
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e Computergrafischer Methodiken zur Bereicherung von virtuellen visuellen Erfahrungswelten
beispielsweise
- interaktivenVoxel-basierten Partikelsystemen zur Erzeugung von atmosphérischen Effekten und

Phianomenen (Diplomarbeit Thorsten Juckel),

- Shaderintegration in das verwendete VR-Framework Avango und die Verwendung von Shadern fiir
Nicht-photorealistisches Rendering (Diplomarbeit Alexej Fink) bzw. zur Generierung von Schatten
(Diplomarbeit Bjorn Kiihl) in VR und AR Umgebungen,

- Shaderprogrammierung zur Erzeugung von visuellen emotionalen Welten

e der Erforschung und Entwicklung qualitativer virtueller Erfahrungsrdume und die Evaluation ihrer
Wirkung (Dissertation Matthias Haringer),

e der Erforschung und Entwicklung eines Rahmenwerkes zur Unterstiitzung von dynamischen virtuellen
Welten mit Fokus auf Zeitabldufe und Interaktion (Diplomarbeiten Roland Schréder-Kroll zu ,,Dynamic
Interaction® und Pjotr Szal zu ,,functional reactive programming®, Dissertation Kristopher J. Blom),

e DataMining und Datenvisualisierung in grolen Datenmengen (Matthias Haringer),

e und allgemein der Entwicklung und Evaluation von unkonventionelle Ein- und Ausgabemethoden und -
techniken.

Weiter werden im Labor und in aktuellen Lehrveranstaltungen

e Standard- und neue Formen der VR Navigation und Interaktion entwickelt, implementiert, in einem
Toolkit zusammengefasst und in einer neuartigen VR Testumgebung evaluiert (VR Projekt),

e Medienkunstprojekte zur Entwicklung und Evaluation neuartiger Applikations- und Interaktionsformen
umgesetzt (SoundVision, Kunsthalle Bremen, GranulatSynthese),

o interaktive Computer Grafik Tutorials entwickelt und als allgemein verfiigbares ,,Educational Material*
aufbereitet (PS Advanced Computer Graphics, CGEMS),

e Anwendungen zur Integration realer und virtueller Bestandteile von Spielen designed, umgesetzt und
evaluiert (SPVL Interaktive Medien),

e und allgemein motivierende Formen von Lehrveranstaltungen entwickelt, evaluiert und publiziert.

Es werden industrielle Drittmittelprojekte durchgefiihrt. Beispielsweise wurde ein IR Forschungsprojekt
iiber HiTec abgewickelt. Ein Mitarbeiter wird durch diese Projekte finanziert.

Schlagwdrter:

Human-Computer-Interaction; Virtual Reality; Augmented Reality; Interactive Storytelling; Computer
Graphics. Education, Affective Computing, Interaktionsdesign, Neuartige, multi- oder andersmodale Schnitt-
stellen, Tangible Interaction, Collaboration, Ubiquitous/ Pervasive Computing, Data Mining, Serious/Fun
Gaming, MediaArt, Usability.

Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):
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Beckhaus, S., Schroder-Kroll, R., Berghoff, M.: Back to the sandbox - Playful Interaction with Granules
Landscapes. ACM Conference on Tangible and Embedded Interaction 2008. (TEI'08). Bonn. 02/2008 (to
appear)

Haringer, M., Beckhaus, S.: Measurement integration and calibration for affect estimation. ACM SIGCHI
Conference 2008 CHI'08 Workshop 'Measuring Affect in HCI: Going Beyond the Individual', Florenz,
04/2008. (to appear)

Beckhaus, S., Blom K.: Teaching, Exploring, Learning - Developing Tutorials for In-Class Teaching and
Self-Learning. Computer Graphics Forum, The International Journal of the Eurographics Association
Ed.: David Duke and Roberto Scopigno. Blackwell Publishing. 2007, pp. 725-736.

Beckhaus, S., Blom, K., Haringer, M.: ChairlO - the Chair-Based Interface. in book "Concepts and
Technologies for Pervasive Games: A Reader for Pervasive Gaming Research vol. 1". Ed: Magerkurth
und Rétzler. Aachen: Shaker, 2007, pp. 231-264.

Blom, K.: On Affordances and Agency as Explanatory Factors of Presence. Extended Abstract in
Proceeding of Peach Summer School 2007, http://www.peachbit.org/: FP6 Coordination Action on Pre-
sence.

Blom, K.: Presence in Interactive Experiences. In Proceedings of the 1% Peach Summer School 'Presence: to-
wards human machine confluence-Presence technologies and Foundations.' Poster, 2007. Santorini, Gree-
ce: FP6 Coordination Action on Presence, p. 31.

Blom, K., Beckhaus S.: Supporting the Creation of Dynamic, Interactive Virtual Environments. Proceedings
of the 2007 ACM Symposium on Virtual Reality Software and Technology (VRST 2007). ACM. North
Beach, California, 2007, pp. 51-54.
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Blom, K., Beckhaus, S.: Functional Reactive Virtual Reality. in Short Paper Proceedings of IPT-EGVE
Symposium (2007), B. Frohlich, R. Blach, and R. van Liere (Editors), Aire-la-Ville, Switzerland: Euro-
graphics Association, 2007, pp. 295-302.

Blom K., Beckhaus S.: Integrating Functional Reactive Programming in a High-Level VR Framework. Virtu-
elle und Erweiterte Realitdt, 4. Workshop der GI-Fachgruppe VR/AR. Eds: Latoschik, M. E., Frohlich,
B., Aachen: Shaker, 2007, pp. 189-196.

Doring, T., Beckhaus, S.: The Card Box at Hand: Exploring the Potentials of a Paper-Based Tangible
Interface for Education and Research in Art History, Tangible and Embedded Interaction (TEI) 2007,
Baton Rouge, Louisiana, USA. ACM Press.

Juckel,T., Beckhaus, S. Rendering diffuse objects using particle systems inside voxelized surface geometry.
The 15™ International Conference in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and Computer
Vision2007 (WSCG' 2007). Plzen, Czech Republic. Full Paper. pg. 89-96. ISBN 978-80-86943-98-5.

Kihl, B., Blom, K., Beckhaus, S.: ShadowGui - An Interactive Shadow Tutorial. Computer Graphics
Educational Materials Source (CGEMS). 2007.

Kihl, B., Blom, K., Beckhaus, S.: Generation of Shadows in Scene Graphs based VR, The 15-th
International Conference in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and Computer
Vision2007 (WSCG' 2007), Plzen, Czech Republic, Full Paper. pg. 295-302

Thiessen, M., Reimers, U, Blom, K., Beckhaus, S.: ShaderSchool — A tutorial for shader programming. Com-
puter Graphics Educational Materials Source (CGEMS), 2007, Eds: Jorge, J., Hanisch, F.
http://cgems.inesc.pt: Computer Graphics Educational Materials Source (CGEMS)
http://cgems.inesc.pt/ModuleInfo.aspx?id=46

Beckhaus, S.: Seven Factors to Foster Creativity among University HCI Students. HCI Educators Workshop
2006: HCIEd.2006-1 inventivity: Teaching theory, design and innovation in HCI, 23.-24. Mirz 2006,
Limerick, Irland, 2006.

Blom, K.: vjVTK: a toolkit for interactive visualization in Virtual Reality. Eurographics Symposium on
Virtual Environments ( EGVE) '06, R. Hubbold and M. Ling (ed.), May 2006, Lisbon, Portugal, p. 17-19
Haselhoff S., Beckhaus S.: Benutzerindividuelle, tragbare Geruchsausgabe in Virtuellen Umgebungen.
Virtuelle und Erweiterte Realitdt, 3. Workshop der GI-Fachgruppe VR/AR", 25. - 26. September 2006,
Aachen: Shaker , pp. 83-94.

Kruijff, E., Schmalstieg, D., Beckhaus, S.: Using Neuromuscular Electrical Stimulation for Pseudo-Haptic
Feedback, Proceedings of ACM VRST 2006, Cyprus, 2006, p 316 - 319

Schiéfer, L., Beckhaus, S.: Collaborative Virtual Environments for Creative People - Editorial Journal Virtual
Reality , Springer London, Special Issue, Volume 10, Number 2 / October, 2006

Beckhaus S., Blom K.: Teaching, Exploring, Learning - Developing Tutorials for In-Class Teaching and
Self-Learning. Eurographics 2006, Education Paper, September 2006, Vienna, Austria, The Eurographics
Association, p. 13-21.

Beckhaus, S.: Innovativ, Unkonventionell, Effektiv?! Moglichkeiten fiir neue Schnittstellen. In: Stary, C.
(Hrsg.): Mensch & Computer 2005: Kunst und Wissenschaft - Grenziiberschreitungen der interaktiven
ART. Miinchen: Oldenbourg, 2005, S. 43-47 (Eingeladener Hauptvortrag).

Beckhaus, S., Blom K., Haringer, M.: Intuitive, Hands-free Travel Interfaces for Virtual Environments.
VR2005, Workshop "New directions in 3D User Interfaces ", 2005, Aachen: Shaker, S. 57-60.

Beckhaus, S., Blom, K., Haringer, M.: A new gaming device and interaction method for a First-Person-
Shooter, Proceedings of the Computer Science and Magic 2005, GC Developer Science Track, Leipzig,
2005.

Blom, K., Beckhaus, S.: Emotional Storytelling, IEEE Virtual Reality 2005, Conference, Workshop
"Virtuality Structure". In: Proceedings DVD of IEEE Virtual Reality 2005 Conference, March 2005,
Bonn: IEEE, S. 23-27.

Blom, K., Beckhaus S.: Making large, encompassing projects with individual, well-identifiable components
work in VR classes. Virtuelle und Erweiterte Realitdt, 3. Workshop der GI-Fachgruppe VR/AR.
September 2006, Koblenz, Shaker Verlag, p. 37-48.

Beckhaus, S.: Towards Using the Full Human Potential in Games and Virtual Environments. GI-Tagung,
Workshop "Methoden und Werkzeuge zukiinftiger Computerspiele", September 2004, Ulm, Gesellschaft
fir Informatik, S. 175-176.

Beckhaus, S., Kruijff, E.: Unconventional Human Computer Interfaces. SIGGraph Course, SIGGRAPH
2004. Los Angeles, CA. USA. 9. Aug. 2004, course no. 17, CD-ROM

Beckhaus, S., Lechner, A., Mostafawy, S., Trogemann, G., Wages, R.: alVRed - Methods and Tools for
Storytelling in Virtual Environments. Internationale Statustagung "Virtuelle und Erweiterte Realitét."
Leipzig. Februar 2004.
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Beitrége zu Open-Source-Projekten:

Blom, K.: FRVR Open-Source verdffentlicht. FRVR ist ein System fiir die Unterstiitzung von die
Entwicklung von Dynamische Interactives Virtuelle Umgebungen.

Blom, K.: vjVTK Open-Source verdffentlicht. vjVTK macht es moglich, VTK Visualizierung in Rahm die
VRJuggler Framework zu benutzen.

Blom, K.: Verschiedene Beitrdge zum Avango Virtual Reality Open-Source Projekt.

Blom, K.: Bug fixes zum B3D 3D Grafikformat Projekt.

Haringer, M.: SeeReal -- ein autosterecoskopischer Displaytreiber fiir das Avango Virtual Reality Open-
Source-Projekt

Schroder-Kroll, R., Blom, K.: Verschiedene Beitrige zum VRPN (Virtual Reality Peripheral Network)
Projekt

2.8 Lernen und Kooperationsunterstiitzung

Oberquelle, Horst, Prof. Dr.; Rolf, Arno, Prof. Dr.; Jackewitz, Iver, Dr.; Janneck, Monique, Dr.; Finck, Mat-
thias; Simon, Edouard

Laufzeit des Projektes:

seit 2001

Projektbeschreibung:

Ziel dieses Projektes ist die Untersuchung des Anwendungsfeldes selbstgesteuertes blended Learning und die
Entwicklung passender Kooperationsunterstiitzung sowie ihre nachhaltige Bereitstellung. Diese Arbeiten
wurden zunédchst durch Drittmittelprojekte, Promotionsvorhaben und Abschlussarbeiten vorangetrieben. We-
sentliche Arbeiten wurden im BMBF-Projekt "WissPro - Wissensprojekt Informatiksysteme im Kontext" ge-
leistet, welches 2004 abgeschlossen wurde. Mehrere Dissertationen stehen kurz vor dem Abschluss. Diese
Arbeiten werden in dem hier beschriebenen Bereich weiter koordiniert.

Ein wichtiges Ergebnis ist das Community System CommSy, welches in den Hamburger Hochschulen und
Schulen sowie auch auBerhalb Hamburgs im permanenten Einsatz ist. Es steht als OpenSource-Produkt ko-
stenlos auf den Plattformen CampusSource und Sourceforge unter der Gnu Public Licence zur Verfiigung.
Eine kostengiinstige Bereitstellung und Benutzungsbetreuung sowie weitere Arbeiten zur nachhaltigen Eta-
blierung werden durch Drittmittel des E-Learning Consortium Hamburg (ELCH) unterstiitzt ("CommSy goes
Hamburg", NEC) und in Kooperation mit HITeC e.V. umgesetzt.

Neue Untersuchungen sind in dem ELCH-Projekt "Wirtschaftsinformatik Campus" in Arbeit.

Die Weiterentwickung von CommSy geschieht in einem OpenSource-Projekt unter freiwilliger Beteiligung
von ASI-Mitarbeitenden.

Schlagworter:

E-Learning, blended learning, CSCL, Community System, CommSy, Nachhaltigkeit

Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):
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Rolf, A.: Was Studenten wissen miissen, DIE ZEIT, 29.06.2006.

Rolf, A.: Orientierungskompetenz — Wege, Hindernisse, Potenziale, In: G. Schreydgg/ P. Conrad:
Managementforschung 16/2006, Gabler Verlag, S. 259-284.

Krause, D., Christ, M., Rolf, A.: Das Mikropolis-Modell als transdisziplindrer Ansatz fiir Orientierungs-
wissen in informatiknahen Disziplinen. In: Riidiger Valk (Hrsg.): Ordnungsbildung und Erkenntnis-
prozesse, Hamburg 2006.

Pape, B., Krause, D., Oberquelle, H. (Hrsg.): Wissensprojekte - Gemeinschaftliches Lernen aus didaktischer,
softwaretechnischer und organisatorischer Sicht. Miinster u.a.: Waxmann, 2004, 415 S.

Einzelbeitrage in dem Sammelband:

Floyd, C., Janneck, M., Krause, D., Oberquelle, H., Pape, B.: Zur Entstehung des Buchs: Das Studium zu
"Informatiksysteme im Kontext" als Wissensprojekt. S. 7 - 19.

Krause, D., Oberquelle, H., Pape, B.: Eine szenarische Einleitung: Wissensprojekt mit Anna und Prof.
Wexelwirk. S. 20 - 23.

Janneck, M.: Themenzentrierte Interaktion und Projektmethode. S. 55 - 73.

Janneck, M., Krause, D.: Einladung zur Nachahmung: Offene Lernveranstaltungen mit Medienunter-
stiitzung. S. 74 - §9.

Pape, B., Strauss, M.: Unterstiitzung und Beratung einer selbst organisierten Studiengemeinschaft. S. 108 -
127.

Krause, D., Oberquelle, H., Janneck, M.: Softwaregestaltung fiir Wissensprojekte. S. 149 - 157.
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Jackewitz, 1., Janneck, M., Strauss, M.: CommSy: Softwareunterstiitzung fiir Wissensprojekte. S. 186 - 202.

Finck, M., Janneck, M., Oberquelle, H.: Benutzergerechte Gestaltung von CSCL-Systemen. S. 203 - 219.

Gumm, D., Pape, B.: Wissenstradierung in Arbeitsgemeinschaften und ihre Softwareunterstiitzung. S. 236 -
253.

Krause, D., Oberquelle, H., Pape, B.: Organisation universitidrer Wissensprojekte. S. 277 - 286.

Pape, B., Rolf, A.: Integrierte Organisations- und Softwareentwicklung fiir kooperative Lernplattformen in
der Hochschullehre. S. 287 - 310.

Simon, E., Marinescu, I. L., Finck, M., Jackewitz, I.: CommSy goes Open Source. S. 311 - 326.

Jackewitz, I.: Bereitstellung einer kooperativen Lernplattform. S. 327 -342.

GroBmann, A., Pape, B., Simon, E., Strauss, M.: Gestaltung der Benutzerdokumentation fiir die Software-
unterstiitzung von Wissensprojekten. S. 343 - 357.

Tretow, R., Strauss, M.: Informationstechnologie und Gender. S. 358 - 372.

Strauss, M., Pape, B.: Eine methodische Expedition zur formativen Evaluation kooperativer Lernplattformen.
S. 373 - 388.

Floyd, C., Pape, B., uM.v. Bleek, W.-G., Jackewitz, 1., Jeenicke, M.: Softwareentwicklung als
Wissensprojekt - am Beispiel der CommSy-Entwicklung. S. 389 - 411.

Finck, M., Janneck, Mi., Oberquelle, H.: Gebrauchstaugliche Gestaltung von E-Learning-Systemen. In: i-
com Zeitschrift fiir interaktive und kooperative Medien, Heft 2/2004, Miinchen: Oldenbourg, S. 40-46.
Janneck, Mi., Janneck, Mo.: Gruppen und Gruppenarbeit. In: Haake, J.; Schwabe, G.; Wessner, M. (Hrsg.):
CSCL-Kompendium. Miinchen: Oldenbourg, 2004, S. 42-53.

Janneck, Mi.: Projektorientierung. In: Haake, J.; Schwabe, G.; Wessner, M. (Hrsg.): CSCL-Kompendium.
Miinchen: Oldenbourg, 2004, S. 238-244.

Janneck, Mo.: Lern- und kommunikationspsychologische Grundlagen. In: Haake, J.; Schwabe, G.; Wessner,
M. (Hrsg.): CSCL-Kompendium. Miinchen: Oldenbourg, 2004, S. 14-26.

Janneck, Mi.: Usability Engineering didaktischer Software. In: Engels, G., Seehusen, S. (Hrsg.): DeLFI
2004: Die 2. e-Learning Fachtagung Informatik. Bonn: Gesellschaft fiir Informatik, 2004, S. 331-342.
Pape, B., Finck, M., Jackewitz, 1., Janneck, M., Strauss, M. (2004): CommSy - Softwareunterstiitzung fiir das
Studium als Wissensprojekt. In: Déring, M., Osthus, D., Polzin-Haumann, C. (Hrsg.): Medienwandel und
romanistische Linguistik. Akten der gleichnamigen Sektion des XXVIII. Deutschen Romanistentages

(Kiel, 28.9. - 3.10.2003). Bonn: Romanistischer Verlag, 2004, S. 107-124.

2.9 Simulation, Data Mining & Multiagentensysteme (Kooperationsprojekt ASI/TGI)

Cabac, Lawrence; Czogalla, Rainer; Denz, Nicolas (geb. Knaak); Moldt, Daniel, Dr.; Page, Bernd, Prof. Dr.-
Ing.;

Laufzeit des Projektes:
seit 10/2004
Projektbeschreibung:

Sowohl komplexe Multiagentensysteme (MAS) und Multiagentenapplikationen als auch auf
Agentenkonzepten basierende Simulationsansdtze (multiagenten-basierte Simulationen, MABS) bediirfen
elaborierter Methoden der Uberwachung, Auswertung und Analyse. Mustererkennung, Data Mining und
Process Mining liefern Techniken und Werkzeuge, die iiber Abldufe und (dynamische) Strukturen in solchen
Systemen Aufschluss geben konnen und zur Handhabung grofler Datenaufkommen geeignet sind. In diesem
Projekt wird untersucht, wie die drei Bereiche integriert werden konnen, um synergetische Momente
vorteilhaft auszunutzen. Forschungsgegenstinde sind somit agentenorientiertes Data und Process Mining
sowie Mining in der agentenorientierten Softwareentwicklung (AOSE) und in der Simulation.

Im Rahmen der Lehreprojekte ,,AOSE“ und ,Simulationswerkzeuge® wurden softwaretechnische
Grundlagen zur Einbindung von Mining-Methoden in das Framework MULAN/CAPA und DESMO-
J/Eclipse gelegt und deren wechselseitige Integration bearbeitet. Dabei ist ein Monitoring-Werkzeug
»~MULAN Sniffer” entstanden, welches durch Mining-Plugins erweitert wurde. Bestehende Techniken des
Process Mining wurden fiir MULAN/CAPA nutzbar gemacht und im Multiagentenkontext evaluiert. Die
bestehende Experimentierumgebung wurde in Richtung generischer Anwendungsmoglichkeiten weiter
ausgebaut und wird derzeit mit einer Workflow-Komponente kombiniert.

Zu folgenden Themen wurden Ideen und Ansétze entwickelt: (1) Process Mining im Multiagenten-Kontext
ist selbst Forschungsgegenstand. Im Vordergrund steht sowohl die Nutzung und Erweiterung von Mining-
Techniken zur Validierung multiagenten-basierter Simulationsmodelle (vgl. Promotionsprojekt von Nicolas
Knaak) als auch die Laufzeitiiberwachung von Multiagentenapplikationen. Dabei werden agentenorientierte
Petrinetze als Représentation fiir die Resultate des Process Mining und zur Testdatengenerierung genutzt. Die
Verwendung des MULAN-Modells als Klassifizierungsrahmen fiir Data Mining-Techniken fiihrt zum
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Begriff des agentenorientierten Data Mining. (2) Der Einsatz von Process-Mining zur Realisierung von
Agenten mit adaptivem Verhalten wird im Kontext des Sozionik-Projektes untersucht. (3) Anwendungen des
Process Mining zur Unterstiitzung von Softwareentwicklungsprozessen sowie von arbeitsunterstiitzenden
Systemen (guiding systems) im interorganisationalen Kontext (inklusive scientific workflow) stellen einen
weiteren Schwerpunkt dar. Eine wesentliche Rolle spielt dabei auch die Untersuchung von rechtlichen,
sozialen, ethischen und praktischen Aspekten, die aus der Anwendung des Process Mining in
computergestiitzten Systemen resultieren.

Schlagwdrter:

Softwaretechnik; Systemanalyse; Petrinetze, hdhere; multiagenten-basierte Simulation; Data Mining,
agentenorientiertes; Process Mining, agentenorientiertes; Mustererkennung; Interaction Mining; Unified
Modeling Language (UML); Agent Unified Modelling Language (AUML); Modellierung, AOSE, Mulan;
Scientifc Workflow.

Publikationen aus dem Forschungsbereich (seit 2004):

Simmendinger, F., Duvigneau, M., Cabac, L., Knaak, N.: Controlling OSGi Bundles with Petri Nets. In D.
Moldt, F. Kordon, K. van Hee, J.-M. Colom, R. Bastide: Proceedings of the Workshop on Petri Nets and
Software Engineering (PNSE'07), Publishing House of University of Podlaise, Siedlce (Poland), June 25-
26,2007, pp. 220-225.

Cabac, L., Knaak, N.: Tools and Techniques for Process Mining in Petri Net-Based Agent Oriented Software
Engineering. In D. Moldt, F. Kordon, K. van Hee, J.-M. Colom, R. Bastide: Proceedings of the Workshop
on Petri Nets and Software Engineering (PNSE'07), Publishing House of University of Podlaise, Siedlce
(Poland), June 25-26, 2007, pp. 7-21.

Czogalla, R., Knaak, N., Page, B.: Simulating the Eclipse Way: A Generic Experimentation Environment
based on the Eclipse Platform. In: Borutzky, W., Orsoni, A., Zobel, R. (eds.): Proc. 20™ European
Conference on Modelling and Simulation ECMS 2006, Bonn, Germany, May 28™ — 31 2006, pp. 260-
265.

Cabac, L., Knaak, N., Moldt, D., Rolke, H.: Analysis of Multi-Agent Interactions with Process Mining
Techniques. In Fischer, K., Timm, L. J., Andre, E., Zhong, N. (eds.): Proceedings of Multiagent System
Technologies, 4th German Conference, MATES 2006, Erfurt, Germany, September 19-20, LNCS 4196,
Springer, 2006, pp. 12-23.

Knaak, N.: Supporting Multi-Agent-Based Simulation with Data Mining Techniques. In: Bruzzone, A. G.,
Guasch, A., Piera, M. A., Rozenblit, J. (eds.), I3M 2006 - International Mediterranean Modelling
Multiconference; Barcelona (Spain), October 4-6, 2006, pp. 277-286.

Cabac, L. Knaak, N, Moldt, D.: Applying Process Mining to Interaction Analysis of Petri-Net Based Multi-
Agent Models. Bericht 271 des Department Informatik der Universitit Hamburg, 2006.

Cabac, L., Knaak, N., Moldt, D.: Net Components for the Modeling of Process Mining Chains. In Moldt, D.
(ed.): Tagungsband des 13. Workshops Algorithmen und Werkzeuge fiir Petrinetze (AWPN'06), Bericht
267 des Department Informatik der Universitdt Hamburg, 2006, S. 25-31.

2.10 Promotionsprojekte

a) Der Minimalismus-Begriff und seine Anwendung auf Schnittstellengestaltung und Softwaretechnik

Obendorf, Hartmut, Dipl.-Inform.; Oberquelle, Horst. Prof. Dr. (Betreuer); Grenback, Kaj, Prof. Dr. (Univ.
Aarhus, Danemark, Zweitbetreuer)

Laufzeit des Projektes:
Abgeschlossen in 2007
Projektbeschreibung:

Der Begriff des Minimalismus wird in verschiedenen "informatikfremden" Disziplinen zur Beschreibung von
Werken und Kommunikationsansétzen gebraucht. Die verschiedenen Wortbedeutungen, die sich aus diesen
Kontexten ergeben, beschreiben einen Standpunkt, von dem aus betrachtet eine Analyse informatischer
Praktiken in der Schnittstellengestaltung und Softwaretechnik moglich wird, die iiber die Diskussion der
Funktionalitét hinausgeht und grundlegende Werte der Software-Ergonomie wie Transparenz und Konsistenz
einbezieht.

Schlagwdrter:

Schnittstellengestaltung; Transparenz; Konsistenz; Minimalismus.
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Publikationen aus dem Forschungsbereich:

b)

Finck, M., M. Janneck, H. Obendorf, A. Rolf: Partizipative Softwaregestaltung im Kontext virtueller
Gemeinschaften. In: GeNeMe 2006 Workshop — Gemeinschaften in Neuen Medien.

Finck, M.; Obendorf, H.; Janneck, M.; Gumm, D.: CCS - Eine Methode zur kontextiibergreifenden
Softwareentwicklung. In: A. M. Heinecke, H. Paul (Hrsg.): Mensch & Computer 2006: Mensch und
Computer im StrukturWandel. Miinchen, Oldenbourg, 2006, S. 93 - 102.

Herder, E.; H. Weinreich; H. Obendorf, M. Mayer: Much to Know about History. In: ACM Adaptive
Hypermedia Conference 2006, S. 283 - 287

Janneck, M., H. Obendorf, M. Finck: Kooperation und Konkurrenz — wie entkomme ich meinem Leitbild?
In: Mensch & Computer 2006 Conference.

Janneck, M.; Finck, M., Obendorf, H.: Participatory Design: An Issue for Web-Based Community
Development?!. In: Web Based Communities 2006: Proceedings of the IADIS International Conference
on Web Based Communities (WBC 2006), 26-28 Februar 2006, San Sebastian, Spanien, S. 274 - 277.

Janneck, Mo.; Obendorf, H.; Finck, M.; Janneck, Mi.: Tying collaborative knowledge nets. In: P. Hassanaly,
T. Herrmann, G. Kunau, M. Zacklad (Hrsg.): Cooperative Systems Design — COOP 2006, Supplement to
the Proceedings, 2006, S. 57-65.

Obendorf, H.; Schmolitzky, A.; Finck, M. (2006): XPnUE — defining and teaching a fusion of eXtreme
programming and usability engineering. In: HCI Educators Workshop 2006: HCIEd.2006-1 inventivity:
Teaching theory, design and innovation in HCI, 23-24 Mairz 2006, Limerick, Irland,
http://www.idc.ul.ie/hcieducators06/Procs

Weinreich, H.; H. Obendorf; E. Herder; M. Mayer: Off the Beaten Tracks: Exploring Three Aspects of Web
Navigation. In: Proceedings of ACM WWW2006 Conference, S. 133 — 142. Best Student Paper Award

Weinreich, H.; H. Obendorf; E. Herder; M. Mayer: Der Wandel in der Benutzung des World

Wide Webs. In: A. M. Heinecke, H. Paul (Hrsg.): Mensch & Computer 2006: Mensch und Computer im
StrukturWandel. Miinchen, Oldenbourg, 2006, S. 155 - 164. Best Paper Award

Obendorf, H.: Basing design on scenarios: representation for the minimalization of design choices. In
Proceedings of SIDER’05, Mads Clausen Institute, Senderborg, 2005, 8-13.

Obendorf, H.: The Minimal Design Game. In: Proceedings of the Microsoft Research Forum “Less is more”.
Microsoft Report, Cambridge, 2005 (12 Seiten).

Obendorf, H., Schmolitzky, A., Finck, M. (2005): Teaching balance and respect. In: interactions - New
Visions of Human-Computer Interactions, HCI & Higher Education. Ausgabe XII.5, September +
Oktober 2005 New York, NY, USA: ACM Press. 2005, S. 36-37.

Usability-Engineering in Open-Source-Entwicklungen — Perspektiven, Vorgehensweisen und
Techniken gebrauchstauglicher Open-Source-Softwareentwicklung anhand der Fallstudie der
CommSy-Entwicklung.

Finck, Matthias, Dipl.-Inf.; Oberquelle, Horst, Prof. Dr. (Betreuer)

Laufzeit des Projektes:

Abgeschlossen in 2007

Projektbeschreibung

Hinter dem Begriff Open Source verbirgt sich ein Phénomen der Softwareentwicklung, das sich in kiirzester
Zeit weltweit ausgebreitet hat und inzwischen grofle Aufmerksamkeit erfahrt. Durch eine zunehmende Be-
riicksichtigung reiner Anwenderlnnen als Teil der Zielgruppe von Open Source Software kommt es zu einer
Verschiebung bei der Betrachtung der Qualitétskriterien. Die Frage nach der Gebrauchsqualitdt von Open
Source Software riickt immer stérker in den Mittelpunkt des Gestaltungsprozesses. In diesem Zusammenhang
stellt sich die Frage, wie in Open Source Projekten, bei denen der Aspekt der Gebrauchstauglichkeit der zu
entwickelnden Software eine wesentliches Kriterium darstellt, der Software Entwicklungsprozess gestaltet
werden, um dieses Ziel zu erreichen? Ausgehend von etablierten Vorgehensmodellen des Usability
Engineering soll diese Frage in dem Promotionsvorhaben beantwortet werden.

Schlagwdrter:

Open Source; Gebrauchstauglichkeit; Usability Engineering.

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Finck, M. (2007): Usability-Engineering in der Open-Source-Softwareentwicklung - Perspektiven,
Vorgehensweisen und Techniken, Dissertation am Department Informatik der Universitit Hamburg,
Gottingen, Sierke Verlag. (Dissertation)
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Finck, M.; Bleek, W.-G. (2006): Mythen, Méarchen, Missverstindnisse - Eine niichterne informatische
Betrachtung von Open-Source-Entwicklungsprozessen. In: Lutterbeck, B.; Barwolff, M.; Gehring, R. A.
(Hrsg.) Open Source Jahrbuch 2006 - Zwischen Softwareentwicklung und Gesellschaftsmodell. Berlin,
Lehmanns Media, S. 207 - 219.

Obendorf, H.; Schmolitzky, A.; Finck, M. (2006): XPnUE — defining and teaching a fusion of eXtreme
programming and usability engineering. In: HCI Educators Workshop 2006: HCIEd.2006-1 inventivity:
Teaching theory, design and innovation in HCI, 23- 24 Mairz 2006, Limerick, Irland,
http://www.idc.ul.ie/hcieducators06/Procs

Bleek, W.-G., Finck, M.: Ensuring Transparency - Migrating a Closed Software Development to an Open
Source Software Project In: IRIS28: Proceedings of the 28. Conference on Information Systems Research
in Scandinavia, 6-9 August 2005, Kristiansand, Norway.

Bleek, W.-G., Finck, M., Pape, B.: Towards an Open Source Development Process — Evaluating the
Migration to an Open Source Project by Means of the Capability Maturity Model In: OSS 2005:
Proceedings of the First International Conference on Open Source Systems (OSS 2005), 11-15 Juli 2005,
Genua, Italien: S. 37-43.

Bleek, W.G., Finck, M.: Migrating a Development Project to Open Source Software Development. In: Feller,
J.; Fitzgerald, B.; Hissam, S.; Lakhani, K. (Hrsg.): Collaboration, Conflict and Control: Proceedings of
the 4th Workshop on Open Source Software Engineering,' 04, Edinburgh, Schottland, 2004, S. 9-13.

Simon, E., Marinescu, 1., Finck, M., Jackewitz, I.. CommSy goes Open Source. In: Pape, B., Krause, D.,
Oberquelle, H. (Hrsg.) Wissensprojekte - gemeinschaftliches Lernen aus didaktischer, software-
technischer und organisatorischer Sicht. Miinster: Waxmann, Miinster, 2004., S. 311-326.

c) Barrierefreiheit im World Wide Web: Analysen zu Bedarf und Umsetzbarkeit
Meron, Michael, Dipl.-Inform.; Oberquelle, Horst, Prof. Dr. (Betreuer)

Laufzeit des Projektes:
Abgeschlossen in 2007

Projektbeschreibung

Barrierefreiheit befasst sich mit der Vermeidung und Beseitigung von Zugangsbeschrinkungen fiir be-
hinderte Menschen. In letzter Zeit riickt sie verstirkt im World Wide Web ins Rampenlicht, da der Gesetz-
geber Richtlinien erlassen hat, die fiir Auftritte der 6ffentlichen Hand bindend sind. Auch Wirtschafts-
betriebe wiren durchaus geneigt, sich freiwillig anzuschliefen; aufgrund der fehlenden "klaren Linie" der
gesetzlichen Vorgaben und aufgrund der unklaren Investitionssicherheit nimmt man dennoch Abstand.
Durch die wissenschaftliche Erarbeitung klarer Aussagen zu Bedarf und Umsetzbarkeit soll diese Situation
entscheidend verbessert werden.

Schlagworter:

Barrierefreiheit im Web, Accessibility, Web Accessibility, Behinderung, Behinderte, Disabilities,
Bedarfsanalysen, Umsetzbarkeit, Usability, BGG, LGG, BITV, WCAG, Richtlinien, Guidelines

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

noch keine

d) Analyse und Validierung agentenbasierter Simulationen mit Methoden des Process Mining
Denz, Nicolas (geb. Knaak), Dipl.-Inform; Page, Bernd, Prof. Dr.-Ing. (Betreuer)

Laufzeit des Projektes:
seit 2004

Projektbeschreibung:

Die Analyse und Validierung agentenbasierter Simulationen ist eine schwierige Aufgabe, die in aktuellen
Arbeiten vermehrt durch Techniken des Data Mining unterstiitzt wird. Diese automatisieren die Aggregation
komplexer Simulationsdaten zu anschaulichen Metamodellen. Aufgrund der oft prozessorientierten
Sichtweisen der agentenbasierten Simulation erscheinen Verfahren aus dem Process Mining besonders
angemessen.

In dieser Arbeit wird ein Rahmenwerk zur Unterstiitzung der agentenbasierten Simulation durch Techniken
des Process Mining erarbeitet, welches die Dimensionen der Analyseperspektiven und Anwendungsfille
vereint und auf der Petrinetz-basierten Multiagenten-Systemarchitektur MULAN aufbaut. In Erweiterung
existierender Techniken wird ein Ansatz zur Rekonstruktion von einfachen, hierarchischen und Multicast-
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Interaktionsprotokollen aus Nachrichten-Logs entwickelt. Darauf aufbauend kann die Analyse des
Systemverhaltens durch die Generierung interpretierbarer Hypothesen der Abhédngigkeiten zwischen
Prozessen auf mehreren Ebenen unterstiitzt werden. Die Techniken werden als Teil einer
Experimentierumgebung implementiert, welche die in Simulationsstudien auftretenden Prozesse in expliziter
Form repréisentiert.

Schlagwdrter:

Agentenbasierte Simulation; Agentenorientierter Softwareentwurf; Data-Mining; Process Mining;
Validierung und Verifikation; Multiagentensysteme; Scientific Workflow.

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

€)

Simmendinger, F., Duvigneau, M., Cabac, L., Knaak, N.: Controlling OSGi Bundles with Petri Nets. In D.
Moldt, F. Kordon, K. van Hee, J.-M. Colom, R. Bastide: Proceedings of the Workshop on Petri Nets and
Software Engineering (PNSE'07), Publishing House of University of Podlaise, Siedlce (Poland), June 25-
26,2007, pp. 220-225.

Cabac, L., Knaak, N.: Tools and Techniques for Process Mining in Petri Net-Based Agent Oriented Software
Engineering. In D. Moldt, F. Kordon, K. van Hee, J.-M. Colom, R. Bastide: Proceedings of the Workshop
on Petri Nets and Software Engineering (PNSE'07), Publishing House of University of Podlaise, Siedlce
(Poland), June 25-26, 2007, pp. 7-21.

Knaak, N.: Supporting Multi-Agent-Based Simulation with Data Mining Techniques. In: Bruzzone, A. G.,
Guasch, A., Piera, M. A., Rozenblit, J. (eds.), I3M 2006 - International Mediterranean Modelling
Multiconference; Barcelona (Spain), October 4-6, 2006, pp. 277-286.

Cabac, L., Knaak, N., Moldt, D., Rolke, H.: Analysis of Multi-Agent Interactions with Process Mining
Techniques. In Fischer, K., Timm, I. J., Andre, E., Zhong, N.: Proceedings of Multiagent System
Technologies, 4th German Conference, MATES 2006, Erfurt, Germany, September 19-20, LNCS 4196,
Springer, 2006, pp. 12-23.

Cabac, L. Knaak, N, Moldt, D.: Applying Process Mining to Interaction Analysis of Petri-Net Based Multi-
Agent Models. Bericht 271 des Department Informatik der Universitdt Hamburg, 2006.

Cabac, L., Knaak, N., Moldt, D.: Net Components for the Modeling of Process Mining Chains. In Moldt, D.
(ed.): Tagungsband des 13. Workshops Algorithmen und Werkzeuge fiir Petrinetze (AWPN'06), Bericht
267 des Department Informatik der Universitdt Hamburg, 2006, S. 25-31.

Bachmann, R., Gehlsen, B., Knaak, N.: Werkzeuggestiitzte Kalibrierung agentenbasierter
Simulationsmodelle. In: Schulze, T., Schlechtweg, S., Hinz, V. (eds.): Proceedings der Tagung
"Simulation und Visualisierung 2004", Magdeburg, 2004, pp. 115-126.

Mustergesteuerte evolutionére Layoutoptimierung

Czogalla, Rainer, Dipl.-Inform.; Page, Bernd, Prof. Dr. (Betreuer)

Laufzeit des Projektes:

seit 10/2004

Projektbeschreibung:

Modelle mit explizitem Raumbezug erzeugen komplexe Simulationsdaten. Aulerdem wird das Verhalten der
Modelle durch qualitative raum-zeitliche Muster charakterisiert, die in andere Phasen des Simulationszyklus
einflieBen miissen. Diese Probleme verlangen den Einsatz fortgeschrittener Analysetechniken, insbesondere
fiir zeitkritische Prozesse. Da die verbreiteten Modelle auf Basis gleichméBiger Gitter Folgen von
Rasterbildern erzeugen, kann die Mustererkennung eine geeignete Methodik fiir die Analyse dieser
Simulationsdaten bieten.

Im Rahmen des Promotionsvorhabens wird ein allgemeines Systematisierungskonzept zum Einsatz der
Mustererkennung fiir die Analyse rdumlicher Simulationsdaten entwickelt. Auf dieser Basis sollen Verfahren
aus der Mustererkennung fir den Einsatz in der Simulationsdatenanalyse angepasst und in der
Analysekomponente einer Eclipse-basierten Experimentierumgebung eingebettet werden. AuBerdem erfolgt
eine Evaluierung der entwickelten Konzepte und Werkzeuge anhand von Beispielanwendungen.

Schlagwdrter:

Simulation raumbezogener Modelle; Simulationsdatenanalyse; Mustererkennung; maschinelles Sehen;
Eclipse-basiertes Simulationssystem
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Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Czogalla, R., Knaak, N., Page, B.: Simulating the Eclipse Way: A Generic Experimentation Environment
Based on the Eclipse Platform. In: Borutzki, W., Orsoni, A., Zobel, R.: Proceedings of the 20th European
Conference on Modelling and Simulation (ECMS 2006), Bonn, 2006, S. 260-265.

f) Agentenorientierte Analyse der Wechselwirkung von Organisation und IT
Christ, Marcel, Dipl.-Inform.; Rolf, Arno, Prof. Dr. (Betreuer)

Laufzeit des Projektes:
Seit 04/2003

Projektbeschreibung:

Der Fokus des Promotionsvorhabens liegt auf der agentenorientierten Organisationsmodellierung. Es wird
ein petrinetzbasiertes Multiagentensystem des AB TGI verwendet, dessen Vorteile in korrekten, ausfiihrbaren
und gleichzeitig grafischen Modellen liegen. Nicht nur informatische, sondern auch organisationstheoretische
Anforderungen sollen beriicksichtigt werden. Ziel des Projekts ist der Einsatz und die Diskussion agenten-
orientierter Techniken bei der Modellierung von Organisationen und der IT, die von diesen verwendet wird,
sowie eine Analyse ihrer Wechselwirkungen.

Schlagwdrter:
Multiagentensysteme; Petrinetze; Enterprise Modelling; Autonomic Computing; Organisationstheorien.
Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Krause, D., Rolf, A., Christ, M. Das Mikropolis-Modell als transdisziplindrer Ansatz fiir Orientierungswissen
in Informatik-nahen Disziplinen. In: Riidiger Valk (Hrsg.): Proceedings des Workshops Ordnungsbildung
und Erkenntnisprozesse. Hamburg University Press, 2006.

Krause, D., Rolf, A., Christ, M., Simon, E. Wissen, wie alles zusammenhéngt. Informatik Spektrum, Volume
29, Number 4 / August 2006. Springer Berlin / Heidelberg 2006.

g) Partizipatives Anforderungsmanagement in verteilten Projekten
Gumm, Dorina, Dipl.-Inform.; Rolf, Arno, Prof. Dr. (Betreuer)
Laufzeit des Projektes:
seit 2004
Projektbeschreibung:

Der Fokus dieses Promotionsvorhabens liegt einerseits darauf, Ansétze des Anforderungsmanagements (AM)
und des Participatory Designs (PD) zu untersuchen und zugrunde liegende Annahmen und Perspektiven zu
Identifizieren; andererseits darauf, ausgewdhlte AM- und PD-Ansétze fiir fiir verteilte Projektbedingungen
(z.B. globale, vernetzte, Open Source Projekte) zu diskutieren. Ziel des ist es, die Wechselwirkungen
zwischen den genannten softwaretechnischen Gebieten und den Organisationsformen von Projekten zu ver-
stehen und die gegenseitigen Abhéingigkeiten darzustellen.

Schlagworter:

Anforderungsmanagement; Requirements Engineering; Participatory Design; Organisation; verteilte
Projekte.

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Gumm, D. C.: Distributed Participatory Design: An inherent Paradoxon? In: Proceedings of IRIS29, Helsin-
goer, Danemark, August 2006 (17 Seiten, http://www.itu.dk/iris29/IR1S29/8-2.pdf).

Gumm, D. C.): Distribution Dimensions in Software Development Projects: A Taxonomy, IEEE Software,
2006, pp. 45-51.

Gumm, D.C., Janneck, M., Finck, M.: Distributed Participatory Design — A Case Study, NordiCHI
Workshop on Distributed Participatory Design, Oslo, Norwegen, October 2006.

Finck, M.; Obendorf, H.; Janneck, M.; Gumm, D.: CCS — Eine Methode zur kontextiibergreifenden
Softwareentwicklung. In: A. M. Heinecke, H. Paul (Hrsg.): Mensch & Computer 2006: Mensch und
Computer im StrukturWandel. Miinchen, Oldenbourg, 2006, S. 93-102.

Oelinger, M., Hinze, A., Jolk, F., Koch, B., Gumm, D.: Making Waves: Successful Formation of Female IT
Communities. Institut fiir Informatik und interaktive Systeme, Universitit Duisburg, DuEPublico. 2006.
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Simon, E., Janneck, M., Gumm, D.: Understanding Socio-Technical Change: Towards a Multidisciplinary
Approach. In: Berleur, J., Nurminen, M.I., Impagliazzo, J. (eds): Social Informatics: An Information
Society for all? In remembrance of Rob Kling, Proceedings of the 7th International Conference Human
Choice and Computers, Boston, Springer, 2006, pp. 469-479.

Gumm, D.C. (2005) The Phenomenon of Distribution in Software Development Projects: A Taxonomy
Proposal. In: Proceedings of the European and Mediterranean Conference on Information Systems
(EMCIS 2005), Cairo, Egypt, June 7-9, 2005.

Finck, M., Gumm, D., Pape, B.: Using Groupware for Mediated Feedback. In: Bond, A., Clement, A., de
Cindio, F., Schuler, D., van den Besselaar, P. (Eds.): Proceedings of the Participation Design Conference
2004. Toronto, Kanada, 27 - 31, Juli, 2004, Volume 2, pp. 45-48.

Lappe, K., Cziharz, T., Dreier, H., Fahney, R., Gumm, D., Hagge, L., Houdek, F., Ittner, J., Janzen, D.,
Paech, B.: Requirements Engineering Patterns? An Approach to Capturing and Exchanging Requirements
Engineering Experience. DESY 04/223, DESY, 2004.

h) A Dynamic Interactive Virtual Environment Framework in support of Interactive Storytelling
Blom, Kristopher, MSc; Beckhaus, Steffi, Prof. Dr.-Ing. (Betreuerin)

Laufzeit des Projektes:
seit 2004

Projektbeschreibung:

This project aims to investigate methods to support the development of highly interactive and dynamic
Virtual Environments. Current methods for creation of such environments involve intensive low-level coding
and extensive specialized knowledge. The focus of this work is on finding and developing methods which
more easily and better allow creation of such dynamic environments, with high levels of interactivity. A
special focus of this work is on developing structures for time modeling in interactive environments, for
example to ensure a consistent flow of a story, to create dramaturgical structures. Included in this work is
development of an first exploration of how interactivity with dynamics can be performed and development of
methods for enable non-technical users to use such systems.

Schlagwdrter:
Virtual Environments, Time Modelling, Storytelling.
Publikationen aus dem Projekt:

Blom K., Beckhaus S.: Supporting the Creation of Dynamic, Interactive Virtual Environments. Proceedings
of the 2007 ACM Symposium on Virtual Reality Software and Technology (VRST 2007). ACM. North
Beach, California. pp. 51-54.

Blom K., Beckhaus S.: Functional Reactive Virtual Reality. in Short Paper Proceedings of IPT-EGVE
Symposium (2007), B. Frohlich, R. Blach, and R. van Liere (Editors), Weimar, 2007, pp. 295-302.

Blom K., Beckhaus S.: Integrating Functional Reactive Programming in a High-Level VR Framework.
Virtuelle und Erweiterte Realitdt, 4. Workshop der GI-Fachgruppe VR/AR. M. E. Latoschik, B. Frohlich
(Editors). Weimar, 2007, pp. 189-196.

Blom K.: On Affordances and Agency as Explanatory Factors of Presence. Extended Abstract in Proceeding
of Peach Summer School 2007.

Blom K.: Presence in Interactive Experiences. 1st Peach Summer School 'Presence: towards human machine
confluence - Presence technologies and Foundations.' Poster, 2007.

Blom K.: vjVTK: a toolkit for interactive visualization in Virtual Reality. Eurographics Symposium on
Virtual Environments ( EGVE) '06, R. Hubbold and M. Ling (ed.), May 2006, Lisbon, Portugal, pp. 17-
19

Blom, K., Beckhaus, S.: Emotional Storytelling, IEEE Virtual Reality 2005, Conference, Workshop
"Virtuality Structure ", in Proceedings DVD of IEEE Virtual Reality 2005 Conference, March 2005,
Bonn: IEEE, pp. 23-27.

i) Qualitative Interactive Experiences

Haringer, Matthias, MSc; Beckhaus, Steffi, Prof. Dr.-Ing. (Betreuerin)
Laufzeit des Projektes:

seit 2005
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Projektbeschreibung:

Die Fokussierung auf die Technik hat lange Zeit die ungezwungene Benutzung und die Akzeptanz virtueller
Umgebungen behindert. Diese Arbeit soll helfen, sich stirker auf den Menschen zu beziehen und die
Wirkung des Systems auf den Menschen qualitativ erfassbar zu machen. Eine Aufgabe ist es, spezielle
Methoden in virtuellen Szenen zu entwerfen, die moglichst einheitliche, vordefinierte Reaktionen bei den
Benutzern hervorrufen. Im zweiten Schritt soll damit die Reaktion eines Benutzers auf virtuelle Szenen oder
Geschichten qualitativ untersucht werden. Dabei werden biophysiologische Daten unmittelbar aufgenommen.
Diese werden mit klassisch gewonnenen, wihrend und nach der Interaktion aufgenommenen
Evaluationsdaten abgeglichen. Resultierend soll ein System entstehen, welches alleinig auf Basis der
biophysiologischen Daten in Echtzeit auf die Benutzerreaktion schlie3en lasst.

Um den interaktiven Kreis zu schlieBen, werden in einem letzten Schritt die gewonnen Erkenntnisse direkt in
die virtuelle Umgebung zuriickgefiihrt. Dadurch kann das System die qualitativ erfasste Reaktion des
Menschen dazu benutzen, direkte Verdnderungen an der virtuellen Umgebung oder Geschichte vorzunehmen
und dadurch die interaktive Erfahrung fiir den Benutzer zu optimieren. Damit kann beispielsweise der Inhalt
einer Lernanwendung optimal auf einen Benutzer und seinen aktuellen Grad des Interesses und der
Aufmerksamkeit angepasst werden.

Schlagwdrter:
Virtual Environments, Emotion recognition, Affective Computing, Bio Interfaces.
Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Haringer, M. Beckhaus S. Measurement integration and calibration for affect estimation. ACM SIGCHI
Conference 2008 CHI'08 Workshop 'Measuring Affect in HCI: Going Beyond the Individual', Florenz,
04/2008. (to appear)

Haringer, M., Beckhaus, S. Framework for the measurement of affect in interactive experiences and games.
Proceedings of ACM SIGCHI conference CHI'08 Workshop "Evaluating UX in Games", Florenz,
04/2008 (to appear)

Haringer, M., Hotz, L. Two Stage Knowledge Discovery for Spatio-temporal Radio-emission Data.
Proceedings of IEA-AIE conference, Wroclaw, 06/2008 (in review)

Jj) Zur Verbesserung von Wiederbesuchen im World Wide Web: Erweiterung bestehender History-
Systeme um Visualisierung, Aufgaben- und Sitzungsorientierung (Improving Revisitations on the
World Wide Web: How to Enrich Current History Systems on the Basis of Visualization, Tasks and
Sessions)

Mayer, Matthias, Dipl. Visuelle Kommunikation
Laufzeit des Projektes:

Abgeschlossen in 2007.
Projektbeschreibung:

Zwischen 60 und 80% aller besuchten Webseiten wurden bereits zuvor schon einmal besucht. Solche
Revisitationen (Wiederbesuche) werden in heutigen Web-Browsern beispielsweise durch Back-Button,
Bookmarks und History-Listen unterstiitzt. Es wurde gezeigt, dass diese Verfahren verbessert werden kdnnen
und sollten. Ein solcher Ansatz wird hier entwickelt, prototypisch implementiert und evaluiert. Er basiert auf
der hierarchisch darstellbaren Struktur menschlicher Handlungen (sequentiell-hierachisches Modell der
Handlungsregulationstheorie) und auf einer graphbasierten interaktiven Visualisierung des
Navigationspfades

Verdoffentlichungen:

Mayer, M., B. Benjamin Bederson, B.B.: Browsing Icons: A Task-Based Approach for a Visual Web
History. Technical Report. HCIL — Human Computer Interaction Lab, University of Maryland, USA.,
2001

k) IT als Medium politischen Handelns: Uberlegungen zur Wirksamkeit der 1T-Unterstiitzung politischer
EinfluBnahme aus demokratietheoretischer und steuerungstheoretischer Sicht.
Simon, Edouard J., Dipl.-Pol.; Rolf, Arno, Prof. Dr. (Betreuer)

Laufzeit des Projektes:
seit 2006
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Projektbeschreibung:

Politisches Handeln unterscheidet sich von einem allgemeinen Begriff sozialer Interaktion dadurch, dass es
darauf ausgerichtet ist, in einem sozialen Kontext verbindliche Entscheidungen zu treffen und durchsetzen.
Die Bedingungen und Verfahren sowohl der Entscheidungsfindung als auch der Durchsetzung von
Entscheidungen haben sich durch den Einsatz von informationstechnischen Systemen verdndert. Am Beispiel
der gesellschaftspolitischen Wirkung der Open Source Softwareentwicklung sowie der Verdnderung der
staatlichen Steuerung des deutschen Gesundheitswesens durch den IT-Einsatz soll die Wirksamkeit
informationstechnischer Systeme in Prozessen politischer Entscheidungsfindung und -durchsetzung
betrachtet werden.

Schlagwdrter:

Technikforschung, Policy-Analyse, Open Source, eHealth
zugehorige Veroffentlichungen:

Noch keine

1) Self-Organizing Transport Networks

Gobel, Johannes, Dipl. Wi-Inf.; Page, Bernd, Prof. Dr.-Ing. (Betreuer); Krzesinski, Anthony E., Prof. PhD
(University of Stellenbosch, Zweitbetreuer)

Laufzeit des Projektes:
seit 2007
Projektbeschreibung:

Ziel der Arbeit ist die dezentrale Optimierung von Netzwerken (etwa: Wartezeitminimierung), in denen
Entitdten entlang eines Graphen iiber unterschiedliche Routen von Knoten zu Knoten weitergeleitet werden,
wobei sowohl die Knoten als auch die Kanten kapazitatsbeschrénkt sind.

Ohne Abhingigkeit von einer zentralen Instanz soll ein Knoten (also etwa ein Router im Telekommuni-
kationsnetzwerk, eine Ampelanlage im Stadtverkehr) mittels lokaler Regeln entscheiden kénnen, in welcher
Reihenfolge die Entitdten (IP-Pakete, Fahrzeuge) den Knoten passieren. Idealerweise wiirde das sich auf
diese Weise selbst organisierende Netzwerk dhnlich effizient funktionieren wie bei Durchsetzung einer mit
globalem Wissen ermittelten Lsung (z.B. eine zentral berechnete "griine Welle"). Eine solche Losung wére
skalierbar und robust.

Schlagwdrter:

Transportnetzwerke; Selbst-Organisation; Dezentrale Optimierung; Lokale Regeln,
Verkehrssimulation .

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

noch keine

m) Forderung des interkulturelles Lernens durch Game Design gemeinsam mit Jugendlichen
Gottel, Timo, Dipl.-Mediensystemwissenschaftler; Oberquelle, Horst, Prof. Dr. (Betreuer);
Laufzeit des Projektes:
seit 10/ 2006
Projektbeschreibung:

Jugendliche werden immer hdufiger mit interkulturellen Problemsituationen konfrontiert, meist fillt es ihnen
schwer diese richtig einzuordnen. Es wire daher sinnvoll, solche Situationen gemeinsam mit Jugendlichen zu
thematisieren. Oftmals fehlt es jedoch an der Mdglichkeit, ihnen dies in ihrer eigenen Ausdrucksform zu er-
moglichen. Die vorherrschenden Medien, die alle Jugendgruppen und Schichten gleichermal3en anzusprechen
scheinen, sind Computerspiele. Es soll daher untersucht werden, ob es moglich ist, Jugendlichen durch Game
Design eine Reflektion in ihrer eigenen Ausdrucksform anzubieten. Es werden Projekte mit Jugendlichen
durchgefiihrt, die zum Ziel haben, Spielszenarien prototypisch zu entwickeln. Eine weitere Evaluation mit
Jugendlichen soll sich dem Thema widmen, ob so Computerspiele entstehen, die sowohl Spall machen, als
auch interkulturelle Werte vermitteln. Es gibt nur wenige Beobachtungen dartiber, wie Jugendliche mit Com-
putern arbeiten und wie Computergestiitzte Gruppenarbeit von Jugendlichen zu realisieren ist. Es besteht die
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Hoffnung, dass durch das Herangehen, gemeinsam mit Jugendlichen Computerspiele zu entwickeln, Aus-
sagen dazu getroffen werden konnen und geeignete Prototypen entstehen.

Schlagwdrter:
Computergestiitztes Lernen; Game Design; Partizipatives Design; Jugendgerechte Interaktion.
Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Gottel, T.. ProBoNO: Transferring knowledge of virtual environments to real world situations. In
Proceedings of the 6th international Conference on interaction Design and Children (Aalborg, Denmark,
June 06 - 08, 2007). IDC '07. ACM, New York, NY, 2007, pp. 81-88.

n) Soziotechnische Innovationsmuster fir Krankenhaus-1T
Drews, Paul, Dipl.-Wirt.Inf.; Rolf, Arno, Prof. Dr. (Betreuer)
Laufzeit des Projektes:
seit 2006
Projektbeschreibung:

Informationstechnik (IT) wird heute in vielen Bereichen von Krankenhdusern eingesetzt. Dafiir werden
fortlaufend neue Verfahren — wie derzeit beispielsweise die elektronische Gesundheitskarte — entwickelt und
zur Anwendung gebracht. Fiir die Politik, die IT-Hersteller und die Krankenhéuser ist IT ein Instrument zur
Erzielung von Qualitdtsverbesserungen und Kostensenkungen.

Im Rahmen des Promotionsvorhabens wird eine qualitativ-empirische Untersuchung der Innovationsprozesse
fiir Krankenhaus-IT durchgefiihrt. Ziel ist es, soziotechnische Muster in diesen Prozessen zu identifizieren
und zu beschreiben. Als theoretische Grundlage dienen neben dem Mikropolis-Modell Beitrdge aus der
interdisziplindren Innovationsforschung und der Techniksoziologie.

Schlagworter:
Innovation, Mikropolis, Krankenhaus, eHealth, soziotechnische Perspektive
Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Drews, P.; Wendt, S.: Ergebnisse eines Beratungsprojektes zur Vorbereitung auf die Einfithrung der
elektronischen Gesundheitskarte in einem Krankenhaus, Beitrag zum Workshop eHealth, GI-Tagung
2007. GI Proceedings 110, Band 2, 2007, S. 437-443.

Drews, P.; Langer, R.; Simon, E.: Beyond Technology — Alte und neue Probleme in eHealth-Projekten aus
interdisziplindrer Sicht. Mikropolis-Arbeitspapier, 20006.

0) Evaluation mimetischer Software-Architekturen

Koors, Arne, Dipl.-Inform; Page, Bernd, Prof. Dr.-Ing. (Betreuer)
Laufzeit des Projektes:

seit 07/2007
Projektbeschreibung:

Mehr noch als physikalische Systeme zeichnen sich soziale und 6konomische Systeme durch ein komplexes
und adaptives Verhalten aus. Die Akteure verfiigen iiber individuelle Ansichten und Ziele, unterliegen aber
auch selektiver, kontextsensitiver Wahrnehmung sowie massenpsychologischen Effekten. In die keineswegs
immer rationale Entscheidungsfindung der sowohl mit Selbst- als auch Systembewusstsein ausgestatteten
Akteure flieBen sowohl Vermutungen tiber Wirkung und Rezeption des eigenen Handelns als auch das (anti-
zipierte) Verhalten der anderen Akteure ein. Dariiber hinaus wirken unvorhersehbare externe Ereignisse wie
Katastrophen oder politische Entscheidungen auf diese Systeme ein.

Verglichen mit im jeweiligen Umfeld erfolgreich handelnden menschlichen Individuen zeigen im gleichen
Kontext eingesetzte Softwaresysteme selten dauerhaft addquates Verhalten. Ein Grund hierfiir kdnnte in der
sich in permanentem Wandel befindlichen dynamischen Struktur des o.a. Systemtyps liegen, die lediglich zu
temporiren algorithmisch oder subsymbolisch nutzbaren GesetzmaBigkeiten fiihrt.

Es wird untersucht, inwiefern sich das biologische Konzept der Mimesis — der Imitation anderer erfolgreicher
Akteure — fruchtbar in die Informatik iibertragen ldsst und erfolgversprechende Software-Architekturen in
Anwendungsfeldern ermdglicht, deren Struktur stetiger struktureller Verdnderung unterworfen ist.

Als Systemdoméne zur exemplarischen Beurteilung von Gangbarkeit und Zusatznutzen des Ansatzes wurden
Finanzmérkte gewihlt, da fiir sie exakte und lang zuriick reichende quantitative Aufzeichnungen vorliegen
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und sich andererseits mit Hilfe verfiigbarer Handelssystem-Simulatoren Erfolg und Qualitét eines (Software-)
Akteurs liber eine Vielzahl wirtschaftswissenschaftlich abgesicherter Kennzahlen eingehend beurteilen 14sst.

Schlagworter:

Systemtheorie, Selbstorganisation, CAS, Komplexe adaptive Systeme, Mimesis, Software-Architekturen,
Finanzmarkt-Handelssysteme

zugehdrige Publikationen:

noch keine
Drittmittelprojekte

2.11 VIRKON - Arbeiten in virtuellen Konstrukten, Organisationen und Netzen

Oberquelle, Horst, Prof. Dr.; Rolf, Arno, Prof. Dr.; Finck, Matthias, Dr.; Janneck, Monique, Dr.
Laufzeit des Projekts:

Von 1/2004 bis 2/2007
Projektbeschreibung:

VIRKON wird in Kooperation zwischen dem Fachbereich Informatik an der Universitdit Hamburg, dem
Institut fir Berufspddagogik der Technischen Universitit Darmstadt, der Branta Expert Net Consulting
GmbH (Konsortialfithrerin), sowie Jump network GmbH bearbeitet. VIRKON ist ein interdisziplindres
Forschungsprojekt, das Unterstiitzung bietet fiir freiberufliche WissensarbeiterInnen und ihre Netze, um diese
Art des Arbeitens zu einer nachhaltigen Lebensform zu machen. Am Fachbereich Informatik der Universitét
Hamburg liegt der Forschungsschwerpunkt auf der Untersuchung von technischen Unterstiitzungsmoglich-
keiten von Freelancer-Netzwerken sowie der Evaluation der Projektergebnisse. In dem prototypisch,
partizipativ-evolutionér angelegten Entwicklungsprozess wird die Open Source-Plattform CommSy als Aus-
gangsprototyp verwendet, um den Einsatz von Kooperationsplattformen in Freelancer-Netzwerken zu
erforschen.

Schlagworter:

Informatiksysteme im Kontext; Freelancer-Netzwerke; freiberufliche Wissensarbeiter; Kooperations-
plattformen; selbstorganisiert; CommSy

Publikationen aus dem Projekt:

Finck, M., Janneck, M., Oberquelle, H., Rolf, A.: Informationstechnische Unterstiitzung selbst organisierter
Freelancer-Netzwerke. In: BMBF (Hrsg.), Gestaltung der Arbeit in virtuellen Unternehmen, Bonn,
Berlin, 2007, S. 32-41.

Janneck, Mo.: Zur Arbeits- und Lebenssituation freiberuflicher Wissensarbeiter -- eine empirische Studie. In:
Meifiner, K., Engelien, M. (Hrsg.): Virtuelle Organisation und Neue Medien 2007. Dresden: TUDpress,
2007, S. 309-320.

Finck, M.; Janneck, M.: Fallbeispiele der CommSy-Nutzung im Kontext virtueller Organisationen und
Netzwerke - Eine Sammlung von Nutzungsberichten. Berichte des Fachbereichs Informatik der
Universitit Hamburg, 2006, FBI-HH-B-273/06.

Finck, M.; Janneck, M.; Rolf, A.: Das Mikropolis-Modell als Orientierungsrahmen der soziotechnischen
Gestaltung in virtuellen Organisationen. In: Gesellschaft fiir Arbeitswissenschaft (Hrsg.): Innovationen
fiir Arbeit und Organisation. 52. Kongress der Gesellschaft fiir Arbeitswissenschaft. Dortmund, GfA
Press, 2006, S. 343- 346.

Finck, M.; Janneck, M.; Rolf, A.: Techniknutzung zwischen Kooperation und Konkurrenz: Eine Analyse von
Nutzungsproblemen. In Lehner, F.; Nosekabel, H.; Kleinschmidt, P. (Hrsg.): Multikonferenz
Wirtschaftsinformatik 2006 - MKWI 2006, Buch 1, Teilkonferenz "Collaborative Business", 20-22
Februar 2006, Passau, S. 363 - 376.

Finck, M.; Obendorf, H.; Janneck, M.; Gumm, D.: CCS — Eine Methode zur kontextiibergreifenden
Softwareentwicklung. In: A. M. Heinecke, H. Paul (Hrsg.): Mensch & Computer 2006: Mensch und
Computer im StrukturWandel. Miinchen, Oldenbourg, 2006, S. 93 - 102.

Finck, M.; Janneck, M.; Obendorf, H.; Rolf, A.: Partizipative Softwaregestaltung im Kontext virtueller
Gemeinschaften. GeNeMe 2006: Gemeinschaften in neuen Medien. Dresden, 2006, S.153-164.

Janneck, M.; Finck, M.: Appropriation and Mediation of Technology Use in Stable Self-organized Online
Communities. In: Web Based Communities 2006: Proceedings of the IADIS International Conference on
Web Based Communities (WBC 2006), 26-28 Februar 2006, San Sebastian, Spanien, S. 149 - 157.
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Janneck, M.; Finck, M., Obendorf, H.: Participatory Design: An Issue for Web-Based Community
Development?!. In: Web Based Communities 2006: Proceedings of the IADIS International Conference
on Web Based Communities (WBC 2006), 26-28 Februar 2006, San Sebastian, Spanien, S. 274 - 277.

Janneck, M.; Finck, M.: Making The Community a Hospitable Place - Identity, Strong Bounds, and Self-
Organisation in Web-Based Communities. In: International Journal of Web Based Communities 2, 4,
2006.

Janneck, M.; Finck, M.; Obendorf, H.: Grenzen bei der Verwendung von Leitbildern: Ein Fallbeispiel. In: A.
M. Heinecke, H. Paul (Hrsg.): Mensch & Computer 2006: Mensch und Computer im StrukturWandel.
Miinchen, Oldenbourg Verlag, 2006, S. 73 - 82.

Rolf, A.; Janneck, M.; Finck, M.: Soziotechnische Gestaltung von Freelancer-Netzwerken — Eine exem-
plarische Analyse mit dem Mikropolis-Modell. In: WISU — Das Wirtschaftsinformatikstudium, 9/06,
2006.

Simon, E., Janneck, M., Gumm, D.: Understanding Socio-Technical Change: Towards a Multidisciplinary
Approach. In: Berleur, J., Nurminen, M.I., Impagliazzo, J. (eds): Social Informatics: An Information
Society for all? In remembrance of Rob Kling, Proceedings of the 7th International Conference Human
Choice and Computers, Boston, Springer, 2006, S. 469-479.

Finck, M., Janneck, M.: Hospitality in Hosting Web-Based Communities: Two Case Studies. In: Kommers,
P., Isaias, P. (eds), Web Based Communities 2005: Proceedings of the IADIS International Conference
Web Based Communities 2005, pp. 327-330.

Finck, M., Janneck, M., Oberquelle, H., Rolf, A.: Informationstechnische Unterstiitzung selbstorganisierter
Freelancer-Netzwerke. In: Stary, C. (Hrsg.), Mensch & Computer 2005: Kunst und Wissenschaft --
Grenziiberschreitungen der interaktiven ART. Miinchen: Oldenbourg, 2005, S. 249-252.

Finck, M., Janneck, M., Rolf, A., Weber, D.: Virtuelles Netzwerken im Spannungsfeld sozialer und
okonomischer Rationalitit. In: Engelien, M., Meissner, K. (Hrsg.), Virtuelle Organisation und Neue
Medien -- GeNeMe 2005. Lohmar: Eul, 2005, S. 465-478.

Janneck, M., Finck, M., Oberquelle, H.: Soziale Identitét als Motor der Technologieaneignung in virtuellen
Gemeinschaften. In: i-com 2/2005, Themenheft Communities, 2005, S. 22-28.

Vortrége und Konferenzbesuche im Rahmen des Projekts

e GeNeMe — Gemeinschaften in Neuen Medien 2006 in Dresden

e MMK 2006 — 24. / 25. / 26. Arbeitstagung ,,Mensch-Maschine-Kommunikation® in Berlin /
Wannseeforum

o M&C 2006 — Tagungsreihe ,,Mensch & Computer in Gelsenkirchen

e WBC 2006 — Tagungsreihe ,,Web Based Communities” , San Sebastian, Spanien

o Friihjahrskongress der Gesellschaft fiir Arbeitswissenschaft 2006 in Stuttgart

e Multikonferenz Wirtschaftsinformatik 2006 in Passau

e COOP 2006 — Fachtagung ,,Cooperative Systems Design‘ in Carry-le-Rouet, Frankreich

e Internationale Tagung ,,Arbeitsgestaltung in der Netzwerkdkonomie®, 2006 in Berlin

Finanzierung

Geldgeber: BMBF

Laufzeit der Férderung: 1/2004 — 6/2006
Gesamtmittel: Euro 452.585,-
Personalmittel: 1,5 BAT Ila

2.12 ELCH-Projekt: “Nachhaltige Etablierung von CommSy (NEC)“

Oberquelle, Horst, Prof. Dr.; Jackewitz, Iver, Dr.

Laufzeit des Projektes:

Von 9/2005 bis 5/2007

Projektbeschreibung:
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Die kooperative Lernplattform CommSy hat an den Hochschulen in Hamburg eine weite Verbreitung ge-

funden und st6Bt auf hohe Akzeptanz. Die aktuellen Nutzungszahlen belegen das. Fiir die Zukunft ist die

Bereitstellung von CommSy nachhaltig zu sichern

e um den z.Z. durchschnittlich iber 5000 aktiven Nutzenden pro Semester eine langfristige Bereitstellung
Zu garantieren.

e um die CommSy-Nutzung noch auszuweiten,

¢ und dartiber hinaus
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o st ferner die Finanzierung der Bereitstellung weitgehend unabhingig von zukiinftigen Fordermitteln
sicher zu stellen.

Es ist vorgesehen, eine Bereitstellung von CommSy fiir alle Hochschulen in Hamburg nachhaltig zu sichern,

indem

o kurzfristig die Bereitstellung von CommSy im Rahmen dieses Projektvorhabens (als
Anschubfinanzierung) weitergefiihrt wird,

o mittelfristig geeignete Supportstrukturen fiir die CommSy-Bereitstellung aufgebaut werden und

e mittelfristig die Finanzierung der zur Bereitstellung noétigen Ressourcen unabhéngig von zeitlich
befristeten Projektgeldern erfolgt.

Das Projekt wird in Kooperation mit HITeC e.V. durchgefiihrt. Wahrend HITeC das Kerngeschift der Bereit-

stellung (Wartung, Betreuung der Nutzung usw.) iibernimmt, ist bei ASI die Durchfithrung einer

Marktsondierung, die Umsetzung von tragfahigen Finanzierungsstrategien und der Aufbau von nachhaltigen

Supportstrukturen zu leisten.

Schlagwdrter:

E-Learning; Bereitstellung von Software; Geschiftsmodelle
Publikationen aus dem Projekt

keine

Finanzierung

Geldgeber: FuH Hamburg, Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit
Laufzeit der Forderung: 09/2005 — 5/2007

Gesamtmittel: Euro 94.633.-

Personalmittel: 1/2 BAT IIa (09/2005 — 3/2007)

Sachmittel: Euro 45.000

2.13 ELCH-Projekt: "Wirtschaftsinformatik Campus”

Rolf, Arno, Prof. Dr.; Simon, Edouard, Dr. rer. pol. Detlev Krause; Dr. rer. pol. Roman Langer
Laufzeit des Projektes:

Von 9/2005 bis 5/2007
Projektbeschreibung:

Die Motivation ist, die Theorieentwicklung, Praxisrelevanz und Didaktik der Wirtschaftsinformatik (WI)
unter einem innovativen Gestaltungsansatz mit Unterstiitzung von E-Learning-Konzepten voranzubringen.
Es geht also nicht in erster Linie um allgemeines E-Learning, sondern um den Aufbau einer nachhaltigen
Community zur Verbesserung der Konzepte und der Lehre im Fach WI — auf der Basis einer ausgebildeten
Kompetenz in medienunterstiitzter Lehre. Der WI-Campus wird bestehende E-Learning-Ansitze in der HHer
Wirtschaftsinformatik nicht ersetzen oder vereinheitlichen. Vielmehr ist es seine Absicht,

e vorhandene Arbeiten zu Kerninhalten der WI multimedial aufzubereiten,

e Inhalte und Zugéinge zu digitalen Ressourcen didaktisch anspruchsvoll zu vermitteln,

e cinen zentralen Zugang zu den schon vorhandenen Ressourcen zu ermdglichen

e Alumnis (und Praxisvertreter) in die aktive Gestaltung des WI-Campus einzubinden.

Schlagwdrter:
E-Learning; Wirtschaftsinformatik.
Publikationen aus dem Projekt

Rolf, A.: Der Kunde als Gratis-Designer. Das Web 2.0 gilt vielen Trendforschern als Reich der Freiheit.
Doch vor allem kdnnen Firmen rationalisieren und umsonst kreative Ideen der Internetnutzer abschopfen.
In: DIE TAGESZEITUNG, 15. Feb. 2007

Rolf, A.: Was Studenten wissen miissen, DIE ZEIT, 29.06.2006.

Rolf, A.: Orientierungskompetenz — Wege, Hindernisse, Potenziale, In: G. Schreyogg/ P. Conrad: Manage-
mentforschung 16/2006 Gabler, 2006, S. 259-284.

Finanzierung

Geldgeber: FuH Hamburg, Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit
Laufzeit der Forderung: 09/2005 — 5/2007
Gesamtmittel: Euro 94.633.-

33



AGIS — ASI Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

Personalmittel: 1 BAT Ila (09/2005 — 5/2007)
Sachmittel: A

2.14 Kooperationsprojekt ,,PLUGIN.NET: Komponentenorientierte Architektur fir Stoffstrom-
modellierungswerkzeuge*

Page, Bernd, Prof. Dr.-Ing.; Torsten Busse, Nicolas Denz
Laufzeit des Projekts:

Von 2/2007 bis 6/2008.
Projektbeschreibung:

Gegenstand des Gesamtprojektes ist die Konzeption und Realisierung eines Plugin-Frameworks fiir
Softwarewerkzeuge zur Modellierung mit Stoffstromnetzen, die eine flexiible Zusammenstellung spezieller
Modellierungswerkzeuge aus vorgefertigten bausteinartigen Komponenten (als Plugins realisiert) unterstiitzt
und somit die problemlose Erweiterung der Modellierungssoftware um neue Funktionaliiten erlaubt. Uber
eine komplette Modularisierung der Softwarewerkzeuge werden eine passgenaue Funktionalitit, anpassbare
Benutzungsoberflichen und einfache Erweiterbarkeit mit geringerem Aufwand erreicht. Das Projekt
PLUGIN.NET ist ein Kooperationsvorhaben zwischen dem Department Informatik, der FHTW Berlin sowie
dem auf Stoffstrommanagement spezialisierten Softwareunternehmen ifu Hamburg GmbH. Das
Arbeitspaket des universitdren Teilprojekts umfasst die Entwicklung einer Fachsprache fiir die
Stoffstromanalyse sowie einer Datenbankpersistenz-Schicht. Die schnittstellenbasierte Fachsprache soll die
Basis fiir die anwendungsspezifische Zusammenarbeit von Plugins aus dem Bereich Stoffstromanalyse
schaffen, die aus den beiden wichtigen Komponenten ,,Umsetzung von Begriffen in Schnittstellen* und
»Festlegen von Regeln fiir korrekte Interaktionen™ besteht. Die Persistenzschicht dient der Bereitstellung
und Verwaltung von persistenten Objekten fiir beliebige Plugins. Die Herausforderungen filir die
Persistenzschicht liegen darin, dass die zu persistierende Daten zunichst unbekannt sind, eine variable
Erweiterbarkeit des Datenmodells notwendig ist, die Versionsabhéngigkeit persistenter Daten gefordert ist,
sowie Transaktionen iiber mehrere Plugins hinweg zuléssig sein miissen.

Schlagwdrter:
Stoffstromanalyse; Softwarearchitektur, Framework, Plugin, Softwarekomponenten, Persistenz

Finanzierung

Geldgeber: Innovationsstiftung Hamburg aus Mitteln der EU
Laufzeit der Forderung: 02/2007 — 6/2008

Gesamtmittel: Euro 95.300.-

Personalmittel: 1 1/2 BAT Ila

Sachmittel: Euro 1000.-

2.15 Technologietransfer-Projekt ,,Simulationsstudien und Stoffstromanalyse im Bereich Produktion und
Logistik unter Einsatz des Stoffstromsimulators Milan in der Halbleiterindustrie*

Page, Bernd, Prof. Dr.-Ing.; Wohlgemuth, Volker, Prof. Dr. (FHTW Berlin)
Laufzeit des Projekts:

Von 4/2005 bis 12/2007.
Projektbeschreibung:

Gegenstand des Projektes ist die Durchfithrung von Simulationsstudien und Stoffstromanalysen bei dem
Halbleiterhersteller Vishay zu verschiedenen Fragestellungen aus dem Bereich Produktion und Logistik unter
Einsatz des Stoffstromsimulators Milan. Es werden entscheidungsrelevante Datenanalysen, Stoffstrom-
analysen, Modellrechnungen, Simulationsergebnisse sowie operationale Simulationsprogramme erarbeitet.
Dabei werden schrittweise die Einzelbereiche der Halbleiterherstellung modelliert, wobei anfangs die
Modellierung des Nasschemiebereiches mit dem Stoffstromsimulator Milan im Vordergrund stand. Dabei
ging es um die Ermittlung von Engpéssen, Bestimmung des maximalen Durchsatzes bei unterschiedlichem
Produktmix; Datenerfassung und -—aufbereitung; und Kapazititsbedarfsanalysen. Aufgaben der Stoff-
stromanalyse werden in einer spiteren Projektphase hinzu genommen. Erst in der Kombination der
betrieblich-organisatorischen, auftragsbezogenen Simulation mit der materialbezogenen Stoffstromanalyse
unter Okoefizienzaspekten lisst sich das volle Potenzial des Stoffstromsimulators ausschdpfen. Ziel des
Projektes ist auch die Weiterentwicklung des Stoffstromsimulators anhand konkreter Einsatzszenarien. Erste
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Ergebnisse dieser Weiterentwicklung sind die halbleiterspezifischen Modellkomponenten, die in diesem Jahr
entwickelt wurden.

Schlagwdrter:

Logistik-Simulation; Produktionssimulation; Diskrete Simulation; Simulationssoftware; Stoffstrom-manage-
ment; Umweltinformatik; Chipproduktion.

Publikationen aus dem Projekt

Page, B.. Wohlgemuth, V.: Combining Discrete Event Simulation and Material Flow Aanalysis — A
Modelling Tool for Ecoefficiency in Wafer Production. In: EcoTopia Science Institute, Nagoya
University (Eds): Proc. International Symposium on EcoTopia Science 2007 (ISETS07), Nagoya
University, Nagoya, Japan , November 23rd-25th, 2007. CD ROM, pp. 1093-1098. Internet:
http://www.esi.nagoya-u.ac.jp/h/isets07/

Wohlgemuth, W., Page, B., Kreutzer, W.: Combining discrete Event Simulation and Material Flow Analysis
in a Component-based Approach to industrial environmental Protection. Journal Environmental
Modelling & Software 21, 2006, pp. 1607-1617.

Wohlgemuth, V.: Komponentenbasierte Unterstiitzung von Methoden der Modellbildung und Simulation im
Einsatzkontext des betrieblichen Umweltschutzes. Aachen: Shaker, 2005, 380 S.

Wohlgemuth, V., Page, B., Mausbacher, M., Staudt-Fischbach, P.: Component-Based Integration of Discrete
Event Simulation and Material Flow Analysis for Industrial Environmental Protection: A Case Study in
Wafer Production. In: Proceedings of the 18th International Conference for Environmental Protection,
October 21-23, 2004, Geneva: CERN, S. 303-312.

Finanzierung

Geldgeber: Vishay Siliconix Itzehoe GmbH (iiber HITeC e.V.)
Laufzeit der Forderung: 4/2005 bis 12/2007
Gesamtmittel: Euro 103.500.-

2.16 Entwicklung eines infrarot LED Displays
Beckhaus, Steffi, Prof.; Haringer, Matthias
Laufzeit des Projekts:
Von 11/2007 bis 12/2007.
Projektbeschreibung:

Entwicklung eines rechnergesteuerten Infrarot LED Displays, das fiir das Auge unsichtbar leuchtet, aber fiir
aktuelle Handykameras sichtbar ist. Die Mdglichkeiten der IR Technik wurden in einem ersten Schritt
erforscht. Das Projekt beinhaltete die Auswahl der LEDs nach verschiedenen Kriterien, beispielsweise ob sie
visuell fiir den Menschen nicht sichtbar aber fiir moglichst viele Handytypen gut sichtbar sind. Weitere
Kriterien waren Leuchstirke, Blickwinkel und Augenvertrdglichkeit fiir das Publikum. Ein zweiter Schritt
war die elektonische Ansteuerung des Displays, die Schnittstelle dieser Ansteuerung zum Rechner und die
rechnerseitige Programmierung einer Beispielanwendung fiir die Anzeige von Bildern und Bildsequenzen.
Der Displayprototyp ist etwa 20x20cm grof3 und besteht aus einer 16x16 LED Matrix. In einer groBeren
Evaluation wurde der Prototyp getestet.

Finanzierung

Geldgeber: Jung von Matt/next GmbH
Laufzeit der Férderung: 11/2007 — 12/2007
Gesamtmittel: Euro 2.000,-

3. Publikationen und weitere Leistungen
Wissenschaftliche Publikationen im Berichtszeitraum

Beckhaus, S., Blom, K.: Teaching, Exploring, Learning - Developing Tutorials for In-Class Teaching and
Self-Learning. Computer Graphics Forum, The International Journal of the Eurographics Association
Ed.: David Duke and Roberto Scopigno. Blackwell Publishing, 2007, pp. 725-736.

Beckhaus, S., Blom, K., Haringer, M.: ChairlO - the Chair-Based Interface. in book "Concepts and
Technologies for Pervasive Games: A Reader for Pervasive Gaming Research vol. 1". Ed: Magerkurth
und Rétzler. Aachen: Shaker, 2007, pp. 231-264.

Blom, K.: On Affordances and Agency as Explanatory Factors of Presence. Extended Abstract in Proceeding
of Peach Summer School 2007, http://www.peachbit.org/: FP6 Coordination Action on Presence.
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Blom, K.: Presence in Interactive Experiences. In Proceedings of the 1¥ Peach Summer School 'Presence: to-
wards human machine confluence-Presence technologies and Foundations.' Poster, 2007. Santorini, Gree-
ce: FP6 Coordination Action on Presence, p. 31.

Blom, K., Beckhaus, S.: Supporting the Creation of Dynamic, Interactive Virtual Environments. Proceedings
of the 2007 ACM Symposium on Virtual Reality Software and Technology (VRST 2007). ACM. North
Beach, California, 2007, pp. 51-54.

Blom, K., Beckhaus, S.: Functional Reactive Virtual Reality. in Short Paper Proceedings of IPT-EGVE
Symposium (2007), B. Frohlich, R. Blach, and R. van Liere (Editors), Aire-la-Ville, Switzerland: Euro-
graphics Association, 2007, pp. 295-302.

Blom, K., Beckhaus, S.: Integrating Functional Reactive Programming in a High-Level VR Framework. Vir-
tuelle und Erweiterte Realitét, 4. Workshop der GI-Fachgruppe VR/AR. Eds: Latoschik, M. E., Frohlich,
B., Aachen: Shaker, 2007, pp. 189-196.

Cabac, L., Knaak, N.: Tools and Techniques for Process Mining in Petri Net-Based Agent Oriented Software
Engineering. In D. Moldt, F. Kordon, K. van Hee, J.-M. Colom, R. Bastide (Eds.): Proceedings of the
Workshop on Petri Nets and Software Engineering (PNSE'07), Publishing House of University of
Podlaise, Siedlce (Poland), June 25-26, 2007, pp. 7-21.

Doring, T., Beckhaus, S.: The Card Box at Hand: Exploring the Potentials of a Paper-Based Tangible Inter-
face for Education and Research in Art History, Tangible and Embedded Interaction (TEI) 2007, New
York, NY: ACM Press, 2007, pp. 87-90.

Finck, M.: Usability-Engineering in der Open-Source-Softwareentwicklung - Perspektiven, Vorgehensweisen
und Techniken, Gottingen, Sierke, 2007 (Dissertation).

Finck, M.; Janneck, M.; Oberquelle, H.; Rolf, A.: Informationstechnische Unterstiitzung von Freelancer-
Netzwerken. In: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (Hrsg.): Gestaltung der Arbeit in
virtuellen Unternehmen, Bonn, Berlin, 2007, S. 32 - 41.

Gumm, D.-C.: Requirements Engineering between Organizational Units. In: Proceedings of the 1st Global
Requirements Engineering Workshop - Grew'07, in conjuction with the IEEE Conference on Global
Software Engineering (ICGSE), Germany, Munich, 2007, pp. 36-44.

Gumm, D.-C.: Mutual Dependency of Distribution, Benefits and Causes: An Empirical Study In:
Proceedings of Conference on Global Software Engineering (ICGSE 2007), 2007, pp. 113-124.

Gumm, D., Janneck, Mo.: Requirements Engineering for Software Recontextualization. In: Tiainen, T.,
Isomiki, H., Korpela, M., Mursu, A., Paakki, M.-K., and Pekkola, S. (Eds.), Proceedings of 30th
Information Systems Research Seminar in Scandinavia, IRIS30 (Murikka, Tampere, Finland),
Department of Computer Sciences, University of Tampere, Finland, Series of Publications: D - Net
Publications D-2007-9, 2007, pp. 226-243.

Janneck, M.: Zur Arbeits- und Lebenssituation freiberuflicher Wissensarbeiter -- eine empirische Studie. In:
MeiBner, K., Engelien, M. (Hrsg.): Virtuelle Organisation und Neue Medien 2007. Dresden: TUDpress,
2007, S. 309-320.

Janneck, M.: Quadratische Kommunikation im Netz: Gruppeninteraktion und die Gestaltung von CSCL-
Systemen. Lohmar: Eul, 2007. (Dissertation)

Juckel,T., Beckhaus, S.: Rendering diffuse objects using particle systems inside voxelized surface geometry.
The 15" International Conference in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and Computer
Vision 2007 (WSCG 2007). Plzen, Czech Republic, 2007, pp. 89-96.

Krzesinski, A. E., Stapelberg, D., Gobel, J.: A Distributed Scheme forRobust Network Engineering. IEEE
International Conference on Communications 2007, Juni 2007, Glasgow, Schottland, pp. 2070-2075.

Kiihl, B., Blom, K., Beckhaus, S.: ShadowGui - An Interactive Shadow Tutorial. in Computer Graphics
Educational Materials Source (CGEMS), 2007, Eds: Jorge, J., Hanisch, F., http://cgems.inesc.pt: Compu-
ter Graphics Educational Materials Source (CGEMS) http://cgems.inesc.pt/Modulelnfo.aspx?id=49

Kiihl, B., Blom, K., Beckhaus, S.: Generation of Shadows in Scene Graphs based VR, The 15-th Internatio-
nal Conference in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and Computer Vision '2007
(WSCG 2007), Eds. Jarek Rossignac, Vaclav Skala, Plzen, Czech Republic: University of West Bohemia,
pp. 295-302.

Moller, D., Gobel, J., Wittmann, J., Schroer, B.: A Mesoscopic Level Traffic Modeling Approach: Concept
and Level of Detail. Huntsville Simulation Conference 2007, Oktober 2007, Huntsville, USA, pp. 186-
193.

Obendorf, H.; Finck, M.: Szenariotechniken & Agile Softwareentwicklung. In: Gross, T. (Hrsg.): Mensch &
Computer 2007 - Interaktion im Plural. Miinchen: Oldenbourg, 2007, S.19 - 28.

Oberquelle, H., Beckmann, O.: Beckmann's Studio Computer. In: Boszérmenyi, L. (Ed.). MEDICHI 2007 -
Methodic and Didactic Challenges of the History of Informatics, Osterreichische Computergesellschaft,
Wien, 2007, S. 55 — 66.

Page, B., Knaak, N., Kruse, S.: A Discrete Event Simulation Framework for Agent-Based Modelling of
Logistic Systems. In: R. Koschke, O. Herzog, K.-H. Rddiger, M. Ronthaler (Eds): Informatik 2007 —
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Informatik trifft Logistik, Proc. 37. Jahrestagung der Gesellschaft fiir Informatik. Bremen, 24.-27.
September 2007, pp. 397-404.

Page, B., Knaak, N., Kruse, S.: A Discrete Event Simulation Framework for Agent-Based Modelling of
Logistic Systems. Accepted for GI Workshop "Planung und Simulation in logistischen Anwendungen",
Bonn: Gesellschaft fiir Informatik, 2007, pp. 397-404.

Page, B., Wohlgemuth, V.: Combining Discrete Event Simulation and Material Flow Aanalysis — A
Modelling Tool for Ecoefficiency in Wafer Production. In: EcoTopia Science Institute, Nagoya
University (Eds): Proc. International Symposium on EcoTopia Science 2007 (ISETS07), Nagoya
University, Nagoya, Japan , November 23rd-25th, 2007. CD ROM, pp. 1093-1098. Internet:
http://www.esi.nagoya-u.ac.jp/h/isets07/

Pimpisut, D., Page, B., Spehs, T., Wohlgemuth, V.: An Environmental Management Information System for
Eco-Efficiency of Agro-Industries in Thailand based on Material Flow Networks. In: O. Hryniewicz, J.
Studzinski, M. Romaniuk(Eds.): Einvironmental Informatics and Systems Research. Proc. 21st
International Conference on Informatics for Environmental Protection. Warsaw, Poland, September
12th-14th , 2007, Shaker, Aachen 2007, pp. 219-227.

Porto de Albuquerque, J. ; Christ, M.: Formal Models, Flexible Processes? Lessons from a socio-technical
analysis of business process modelling. Scientia (Unisinos), v. 18, p. 15-23, 2007.

Porto de Albuquerque, J. ; Christ, M. . Formalization or Flexibility? Some lessons from a socio-technical
analysis of business process modeling. In: III Workshop Um Olhar Sociotécnico sobre a Engenharia de
Software (WOSES 2007), 2007, Porto de Galinhas. Anais do III Workshop Um Olhar Sociotécnico sobre
a Engenharia de Software (WOSES 2007). Rio de Janeiro : BNDES/COPPE, 2007. pp. 49-60.

Porto de Albuquerque, J., Simon, E.J.: Dealing with Socio-Technical Complexity: Towards a trans-
disciplinary approach to IS research. In: Osterle, Hubert / Schelp, Joachim / Winter, Robert (Eds.):
Proceedings of the 15th European Conference on Information Systems (ECIS 2007), 2007, pp. 1458-
1468.

Porto de Albuquerque, J., Simon, E. J., Rolf, A.: Ein transdisziplindrer Rahmen fiir die GeNeMe. In:
MeiBner, Klaus / Engelien, Martin: GeNeMe 2007, Dresden: TUDPress , 2007, S. 15-26.

Porto de Albuquerque, J., Simon, E., Rolf, A: Mikropolis: a socio-technical orientation model for education
on computing disciplines , v.v.Ms. 2007.

Porto de Albuquerque, J.: Aspectos sociotécnicos da computacao: contextualizando o desenvolvimento de
sistemas de computacao com o modelo Mikropolis. Revista de Informatica Tedrica e Aplicada, v. 14,
2007, pp. 119-135.

Rolf, A.: Wie kommt informationstechnischer Fortschritt zustande? In: WISU das wirtschaftsstudium, 2/07,
S. 225-231.

Rolf, A.: MIKROPOLIS 2010. Menschen, Computer, Internet in der globalen Gesellschaft. Metropolis:
Marburg, 2007, 220 S.

Rolf, A.: Der Kunde als Gratis-Designer. Das Web 2.0 gilt vielen Trendforschern als Reich der Freiheit.
Doch vor allem kdnnen Firmen rationalisieren und umsonst kreative Ideen der Internetnutzer abschopfen.
In: DIE TAGESZEITUNG, 15. Feb. 2007.

Sandu, T., Knaak, N., Page, B.: Model-Driven Software Development and Discrete Event Simulation. In:
Zupancic, B., Karba, R., Blazic, S. (Hrsg.): Proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling
and Simulation, Vol. 2: Full Papers (CD), Ljubljana (Slovenien), 9.-13. September 2007, ARGESIM,
Wien, 2007, Contribution 396.

Simmendinger, F., Duvigneau, M., Cabac, L., Knaak, N.: Controlling OSGi Bundles with Petri Nets. In D.
Moldt, F. Kordon, K. van Hee, J.-M. Colom, R. Bastide (Eds.): Proceedings of the Workshop on Petri
Nets and Software Engineering (PNSE'07), Publishing House of University of Podlaise, Siedlce (Poland),
June 25-26, 2007, pp. 220-225.

Thiessen, M., Reimers, U, Blom, K., Beckhaus, S.: ShaderSchool — A tutorial for shader programming. Com-
puter Graphics Educational Materials Source (CGEMS), 2007, Eds: Jorge, J., Hanisch, F.
http://cgems.inesc.pt: Computer Graphics Educational Materials Source (CGEMYS)
http://cgems.inesc.pt/Modulelnfo.aspx?id=46

Vacek, J., Wohlgemuth, V., Joschko, P., Méusbacher, M., Page. B.: Einsatz eines Werkzeuges zur Stoff-
stromsimulation bei einem Halbleiterhersteller — Ein Erfahrungsbericht . In: Proc. Workshop Simulation
in den Umwelt und Geowissenschaften, Berlin, 2007, S. 23-36.

Wittmann J., Gobel J., Moller D., Schroer B.: Refinement of the Virtual Intermodal Transportation System
(VITS) and Adoption for Metropolitan Area Traffic Simulation. 2007 Summer Computer Simulation
Conference, Juli 2007, San Diego, USA, pp. 587-592.

Wittmann J., Gobel J., Moller D., Schroer B.: Modeling a Generalized Intermodal Node for Mesoscopic
Traffic Simulation. Huntsville Simulation Conference 2007, Oktober 2007, Huntsville, USA, pp. 177-
185.
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Patenterteilung

Beckhaus, S. "Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung eines Computers", 29.08.2006 angemeldet beim
Deutschen Patentamt. Inzwischen wurde ein Gebrauchsmusterschutz erteilt.

Wichtige Publikationen aus den vergangenen Jahren 2004-2006

Beckhaus, S.; Blom, K.: Teaching, Exploring, Learning - Developing Tutorials for In-Class Teaching and
Self-Learning. Eurographics 2006, Education Paper, September 2006, Vienna, Austria, The Eurographics
Association, p. 13-21

Beckhaus, S.: Seven Factors to Foster Creativity among University HCI Students. HCI Educators Workshop
2006: HCIEd.2006-1 inventivity: Teaching theory, design and innovation in HCI, 23- 24 Mirz 2006,
Limerick, Irland.

Beckhaus, S., Magerkurth, C., Niesenhaus, J.: Playful Computing, Editorial des Themenschwerpunkts der i-
com, 3/2006, S. 3-4.

Beckhaus, S.: Innovativ, Unkonventionell, Effektiv?! Moglichkeiten fiir neue Schnittstellen. In: Stary, C.
(Hrsg.): Mensch & Computer 2005: Kunst und Wissenschaft - Grenziiberschreitungen der interaktiven
ART. Miinchen: Oldenbourg, 2005, S. 43-47.

Beckhaus, S. Blom, K., Haringer, M.: A new gaming device and interaction method for a First-Person-
Shooter, Proceedings of the Computer Science and Magic 2005, GC Developer Science Track, Leipzig,
2005

Beckhaus, S., Blom K., Haringer, M.: Intuitive, Hands-free Travel Interfaces for Virtual Environments,
VR2005, Workshop "New directions in 3D User Interfaces ", 2005, Aachen: Shaker, S. 57-60.

Beckhaus, S.: Towards Using the Full Human Potential in Games and Virtual Environments. GI-Tagung,
Workshop "Methoden und Werkzeuge zukiinftiger Computerspiele”, September 2004, Ulm, Gesellschaft
fiir Informatik, S. 175-176.

Beckhaus, S., Kruijff, E.: Unconventional Human Computer Interfaces. SIGGraph Course, SIGGRAPH
2004. Los Angeles, CA. USA. 9. Aug. 2004, course no. 17, CD-ROM

Beckhaus, S., Lechner, A., Mostafawy, S., Trogemann, G., Wages, R.: alVRed - Methods and Tools for
Storytelling in Virtual Environments. Internationale Statustagung "Virtuelle und Erweiterte Realitét."
Leipzig. Februar 2004.

Bleek, W.-G.; Finck, M.; Pape, B. (2005): Towards an Open Source Development Process — Evaluating the
Migration to an Open Source Project by Means of the Capability Maturity Model. In: OSS 2005:
Proceedings of the First International Conference on Open Source Systems(OSS 2005), 11-15 Juli 2005,
Genua, Italien: S.37-43.

Bleek, W.-G.; Jackewitz, 1.: Providing an E-Learning Plattform in a University Context - Balancing the
Organisational Frame for Application Service Providing. In: Sprague, R.H. (Hrsg.): Proceedings of the
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Technikforschung vom 01. bis 03. Juni 2007 in Hamburg

"Den informationstechnischen Wandel gestalten — Grundziige einer transdisziplinaren Perspektive".
Vortrag auf der 7. sterreichischen TA-Konferenz "Technikfolgenabschitzung zwischen Inter- und
Transdisziplinaritdt" des Instituts fiir Technikfolgenabschitzung am 04. Juni 2007 in Wien

4. Wichtige weitere Aktivitaten
Mitarbeit in wissenschaftlichen auBeruniversitaren Gremien

Beckhaus, Steffi:
Mitgriinderin des GI-Arbeitskreises Computerspiele
Mitglied in der GI-Fachgruppe ,,Virtuelle Realitét und Augmented Reality” (VR&AR)
Mit-Herausgeberin des Special Issue ,,Collaborative Virtual Environments for Creative People des
,»Virtual Reality Journals.
Mit-Herausgeberin des Special Issue ,,Playful Computing® des ,,i-com* Journals
Oberquelle, Horst:
Sprecher des GI-FB "Mensch-Computer-Interaktion" (bis 30.9.2007)
Stellv. Sprecher des GI-FB "Mensch-Computer-Interaktion" (seit 1.10.2007)
Mitglied des Présidiums der Gesellschaft fiir Informatik (GI) (bis 30.9.2007)
Mitglied des erweiterten Vorstands der Gesellschaft fiir Informatik (GI) ) (bis 30.9.2007)
Mitglied im Finanzausschuss der Gesellschaft fiir Informatik (GI) ) (bis 30.9.2007)
Deutscher Vertreter in I[FIP TC13 "Human-Computer Interaction" (seit 2002)
Mit-Herausgeber der Zeitschrift "icom - Zeitschrift fiir interaktive und kooperative Medien" im
Oldenbourg-Verlag, Miinchen
Page, Bernd:
Mitglied im Editorial Board der Zeitschrift ,,Environmental Modelling and Software*
Mitglied des Leitungsgremiums des GI-Fachausschusses 4.6 ,,Informatik im Umweltschutz*;
Rolf, Arno:
Gutachter Akkreditierungsagentur AQAS
Mitglied im Beirat FifF
Korrespondierendes Mitglied der Griinen Akademie der Heinrich-Boll-Stiftung

Mitarbeit in universitaren Gremien
Beckhaus, Steffi:
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Verantwortliche Koordinatorin fiir MSc Wahlpflichtmodul IVC, Vertiefungsgebiete IS und CG, und
Integriertes Anwendungsfach "Informatik, Kunst und Architektur", Mitarbeit am BSc WPM MCI,
Mitarbeit am Vertiefungsgebiet AGIS

Mitglied des Bibliotheksausschusses

Oberquelle, Horst:

Mitglied im Vorstand des Department Informatik

Vorsitz Wirtschaftsausschuss

Mitglied im Raumausschuss

Priifungsausschuss Wirtschaftsinformatik

Gemeinsame Kommission Informatik/Psychologie

Page, Bernd:

Beauftragter flir das Nebenfachstudium des Fachbereichs Informatik

Vorsitzender des Studienreformausschusses (SRA)

Vorstandsmitglied des HiTeC e.V. am Fachbereich Informatik der Universitdt Hamburg;

Stellvertretendes Mitglied im Ausschuss fiir die Nachwuchsforderung des FBI

Vorsitzender der Gemeinsamen Kommission Informatik/Biologie

Vorsitzender der Gemeinsamen Kommission Informatik/Geowissenschaften

Vorsitzender der Kommission Englischsprachige Lehrveranstaltungen

Rolf, Arno:

Priifungsausschuss Wirtschaftsinformatik, stellvertretender Vorsitzender seit 09/2003

Promotionsausschuss, stellvertretender Vorsitzender

Gemeinsame Kommission Informatik/Polit. Wissenschaften

Gemeinsame Kommission Informatik/Wirtschaftswissenschaften

Schwabl-Mdhlmann, Angela:
Stellv. Mitglied im Akademischen Senat der Universitidt Hamburg
Mitglied des Ausschusses fiir Lehre und Studium des Akademischen Senats

Begutachtungstéatigkeit

Beckhaus, Steffi:
Gutachterin fiir die EU im FET Programm
Gutachterin fiir die Konferenz Virtual Reality
Gutachterin fiir die Konferenz ACM CHI
Gutachterin fiir die Konferenz Eurographics
Gutachterin fiir die Konferenz IEEE Virtual Reality Software and Technology (VRST)
Gutachterin fiir die Konferenz Intetain
Mitglied im Programmkomitee der IEEE/ACM International Symposium on Augmented and Mixed
Reality (ISMAR)
Gutachterin fiir das Journal IEEE Intelligent Systems
Gutachterin fiir das Journal IEEE Virtual Reality
Blom, Kristopher:
Gutachter fiir die Konferenz ACM Virtual Reality Software and Technology (VRST)
Gutachter fiir CGEMS (Computer Graphic Educational Materials)
Gutachter fiir die Konferenz IEEE Symposium on 3D User Interfaces
Janneck, Monique:
Gutachterin fiir die Studienstiftung des Deutschen Volkes
Oberquelle, Horst:
Mitglied des Programmkomitees der 7. fachiibergreifenden Konferenz "Mensch & Computer 2007" (2.-5.
September 2007, Weimar)
Mitglied des Programmkomitees der 8. fachiibergreifenden Konferenz "Mensch & Computer 2008" (7.-
10. September 2008, Liibeck)
Mitglied des Programmkomitees der MEDICHI 2007, Klagenfurt
Gutachter in einem Berufungsverfahren der TU Dresden ("Mensch-Computer-Interaktion")
Gutachter in einem Promotionsverfahren der Uni Bremen
Gutachter fiir den Austrian Science Fund (FWF)
Page, Bernd:
Mitglied im Programmkomitee 2I1th International Conference “Informatics for Environmental
Protection”, Envirolnfo 2007, Warschau September 2007
Mitglied im Programmkomitee: Tagung ,,Simulation und Visualisierung 2007 —Magdeburg, Marz 2007.
Gutachter im Berufungsverfahren Wirtschaftsinformatik an der Sachsischen Berufsakademie Dresden
Gutachten iiber eingereichte Publikationen fiir das internationale Journal ,,Environmental Modelling and
Software*
Rolf, Arno:

45



AGIS — ASI Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

Gutachter fiir die Studienstiftung des deutschen Volkes
Mitglied im Programmkomitee: Gemeinschaft in Neuen Medien, Dresden 2007

Sonstige Aktivitaten

Beckhaus, Steffi, Tanja Doring, Thorsten Juckel, Roland Schroder-Kroll

Entwicklung und Aufbau des interaktiven Projekts ,,SoundVision®, gezeigt im Rahmen der Ausstellung
,»Mutualité. Kurd Alsleben und Antje Eske. Von der Computerzeichnung zur Netzkunstaffaire 1961-
2006", 21.11.2006 bis 14.01.2007, Kunsthalle Bremen. Gezeigt auch in der Bibliothek Stellingen in
2007

Blom, Kristopher

Weiterentwicklung des open-source Projekts vjVTK. Erstveroffentlichung in 2005. vjVTK macht es
moglich, VTK Visualisierungen innerhalb des VRJuggler Frameworks zu benutzen. Es vereinfacht die
Benutzung von VTK in Virtual Reality und erlaubt Benutzern, interaktive Visualisationen
darzustellen.

Entwicklung des open-source Projekts FRVR. Erstveroffentlichung in 2007. FRVR unterstutzt
Programmierer bei die entwicklung von Dynamische Interactive Virtuelle Umgebungen. Es
combiniert ein erweitertet implementation von ,,Functional Reactive Programming* mit vorhanden
Virtual Reality Systeme wie VR Juggler und AVANGO.

Oberquelle, Horst:

Stellvertretender Vorsitzender Hamburger Informatik-Forum e.V. (HIForum)

Présentation der Ausstellung "Kunst eines Computer-Pioniers — Konrad Zuse als Maler", Department
Informatik, Universitdt Hamburg, 23.4.2007 - 14.7.2007

Page, Bernd:

Durchfiihrung extern finanzierter Technologietransfer-Projekte mit industriellen Partnern tiber HITeC
(z.Zt. Vishay Siliconix Itzehoe GmbH )

Mitwirkung an einem EU- Projektantrag flir ein internationales Netzwerk Umweltinformatik 2007
(Entscheidung noch offen)

Short Term Expert im GTZ Projekt ,,Management Information Systems (MIS) for Eco-Efficiency in
SMEs in Thailand” (2005-2007)

Presse

Steffi Beckhaus
30.09.2007 3SAT, Fernsehbeitrag tiber ChairlO und GranulatSynthese in Neues — Computainment
Magazin

Preise und Ehrungen

Malte Thiesen, Ulf Reimers, Kristopher J. Blom, Steffi Beckhaus:

“Honorable Mention in Computer Graphics Education Materials” Auszeichnung der ACM SIGGRAPH
Education Committee fiir des “CGEMS Awards Competition.” Verliehen auf der ACM SIGGRAPH
Konferenz 2007.

Roland Schroder-Kroll, Martin Berghoft, Steffi Beckhaus:

,John Lansdown Award for Digital Interactive Art* Auszeichnung der EuroGraphics organization fiir das

Projekt ,,Granulatsynthese.“. Verliehen auf der Eurographics 2007 Conference.
Tanja Doring
EXPO Preistrigerin des Departments Informatik, Universitdt Hamburg, 2007
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Arbeitsgruppe
Informationstechnikgestaltung und Genderperspektive (ITG)

Vogt-Kolln-StraBe 30, 22527 Hamburg, Tel. 040/42883-2413, Fax. 040/42883-2303
http://www.informatik.uni-hamburg.de/ITG

1. Zusammenfassende Darstellung
Mitglieder der Departmenteinrichtung:

Professorinnen:
Dr. Ingrid Schirmer, geb. Wetzel

Assistentnnen/Wiss. MitarbeiterInnen:

Dipl.-Inform. Britta Linnemann
Dipl.-Wirt.-Inf. Karsten Zimmermann ab 10/07
Dipl.-Inform. Detlef Rick ab 11/07 (in Vertretung von Britta Linnemann)

Technisches und Verwaltungspersonal:
Susan Rice, Fremdspr. Angest.; Dipl.-Inform. Uwe Zimmer, Programmierer

Gaste:
Dr. Clyde Kull, Botschafter der Republik Estland in Berlin

Allgemeiner Uberblick

Die Arbeitsgruppe besitzt zwei Schwerpunkte. Der erste widmet sich Genderaspekten bei der Informations-
technikgestaltung und der Aneignung informatischen Wissens. Der zweite befasst sich mit verzahnter
Software- und Organisationsentwicklung bei der Entwicklung und Einfiihrung von Informationssystemen in
Unternehmen und bei Aufgaben der IT-Governance.

Der Schwerpunkt Genderperspektive der Arbeitsgruppe ITG untersucht das gingige Bild der Informatik,
seine Entstehung und Reproduktion und seine Auswirkungen auf die Studien- und Berufswahl junger Frauen
und Minner einerseits sowie genderbezogene Auswirkungen von Design-Entscheidungen bei der Entwick-
lung von Informatikprodukten andererseits. Wesentliche Aktivitdten im Bereich Genderperspektive waren in
diesem Jahr die Organisation und Durchfiihrung des Girls’ Day 2007 (s. 2.5) und des ,,Schnupperstudiums*
(s. 2.6). Sowohl die Lehrmaterialen, die inzwischen in verschiedenen Kontexten wie Schulprojektwochen in
der Sekundarstufe I, Girls’ Day und Schnupperstudium erprobt worden sind, als auch der innerhalb der
Arbeitsgruppe erarbeitete didaktische Ansatz zur Vermittlung informatischer Inhalte, Techniken und
Methoden werden regelméBig bei der Fachtagung der GI-HiLL (GI-Fachgruppe Hamburger Informatik-
lehrerinnen und -lehrer) vorgestellt und mit Fachlehrern diskutiert.

Weitere Aktivitidten bezogen sich auf die Ausweitung der Vernetzung sowohl zu anderen Departments der
Universitit als auch zu anderen Universititen und Einrichtungen sowie zur Wirtschaft. Unserem Ziel gema8,
konkrete MaBnahmen zur Erhéhung des Frauenanteils an den Studierenden der Informatik zu ergreifen sowie
genderbezogene Lehrangebote in der Informatik und der MIN-Fakultit zu erarbeiten und zu etablieren (s.
2.3), konnte die externe Vernetzung erfolgreich ausgedehnt werden.

Innerhalb der Universitdt Hamburg wurde die Zusammenarbeit mit der Professur fiir Mathematik und Gender
Studies der MIN-Fakultdt (Frau Prof. Dr. A. Blunck) und der Professur fiir Erziechungswissenschaft unter
besonderer Beriicksichtigung der Didaktik der Informatik (Prof. Dr. N. Breier) erfolgreich fortgefiihrt. Auch
die Mitarbeit in der Taskforce Schule (s. 2.6) und die Zusammenarbeit mit der GI-Fachgruppe Hamburger
Informatiklehrerinnen und -lehrer (GI-HILL) konnten ausgebaut werden.

SchlieBlich wurde die Initiative ,,Informatik — Deine Chance® ins Leben gerufen, die jungen Schiilerin-nen
und Schiilern schon friihzeitig Informatik erlebbar machen will. Hierzu wurde ein Programm erarbeitet, das
zum Ziel hat, junge Menschen fiir die Informatik zu gewinnen (s. 2.4).

Der Schwerpunkt Software- und Organisationsentwicklung betont die Kommunikation zwischen
Fachbereichen und IT sowohl im Rahmen von Entwicklungs- und Einfiihrungsprojekten von
Anwendungssystemen als auch von IT-Governance-Aufgaben. Hierzu stellen wir Modellierungsansétze
bereit, die in erweiterten Vorgehensmodellen mit neu einzufiihrenden Prozessen eingesetzt werden.

Im Bereich Systementwicklung konzentriert sich  Arbeit auf geeignete Ansdtze zur
Kooperationsmodellierung. Die iibliche Anforderungsanalyse ist hierbei durch Anforderungsdesign zu
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ersetzen, das nur gemeinsam, d.h. zwischen Vertretern der Fachlichkeit und der Informatik, erfolgen kann.
Hierbei sind in explizit zu machenden Designschritten Alternativen zu kommunizieren, um Entscheidungen
vorzubereiten.

Im Bereich IT-Governance liegt der Schwerpunkt auf dem IT-Projektportfoliomanagement (PPM), das als
Umsetzungsinstrument der [T-Strategie zentrale Bedeutung erlangt. Entscheidend ist ein ,,inhaltliches” PPM,
bei dem die inhaltlichen Abhéngigkeiten zwischen Projekten in den Zuschnitt des Portfolios und der Projekte
einbezogen und Bearbeitungszustinde transparent gemacht werden. Hierzu verfolgen wir
Visualisierungsansidtze im Sinne der Softwarekartographie. Unser Ansatz bietet Modellierungen des
Portfolios auf unterschiedlichen Abstraktionsebenen und Kartengriinden. Diese werden in Zusammenarbeit
mit Unternechmen entwickelt.

Forschungsschwerpunkte

Gemil der Ausrichtung der Arbeitsgruppe befassen sich aktuelle und zukiinftige Forschungsthemen der
Arbeitsgruppe ITG mit

e der Erhdhung des Frauenanteils an den Informatikstudierenden,

der Vermittlung von informatischem Wissen (u. a. in der Sekundarstufe I) und informatischer Bildung,
dem Bild und Selbstbild der Informatik,

umfassenden Vorgehensweisen und Methoden zur verzahnten Software- und Organisationsentwicklung,
IT- und Projektportfolio-Management in Unternehmen.

Wissenschaftliche Zusammenarbeit

Kooperationspartner im Ausland

German University in Cairo, Faculty of Management Technology, Al Tagamoa Al Khames, New Cairo City,
Agypten

Ausstattung

2.

Die Arbeitsgruppe verfiigt iiber zwei mobile Arbeitsplitze, einen Festplatzarbeitsrechner, eine Videokamera
inklusive weit reichendem Zubehor. Weiter verwendet sie das AGIS-Labor (s. Beschreibung Ausstattung des
Arbeitsbereichs SWT).

Die Forschungsvorhaben der Departmenteinrichtung

Etatisierte Projekte

2.1 Umfassender Ansatz zur verzahnten Software- und Organisationsentwicklung

Ingrid Schirmer, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:

Seit April 2005

Projektbeschreibung:
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Zentrales Thema des Projektes ist die Entwicklung eines umfassenden Ansatzes zur verzahnten Software-
und Organisationsentwicklung. Entgegen einer Forschungslandschaft, die eine Vielzahl spezialisierter
Ergebnisse bereitstellt, soll ein umfassender Ansatz erarbeitet werden, der Resultate unterschiedlicher
Forschungszweige verbinden ldsst. Die Entwicklung orientiert sich an praxisnahen Fragestellungen wie der
Auswahl geeigneter Methoden und Technologien, der Integration technischer und nichttechnischer Aufgaben
sowie der erweiterten Uberbriickungsleistung im Design. Forschungsthemen befassen sich mit einer
Fundierung umfassender Ansédtze durch Zugrundelegen eines posthumanistischen Wissenschafts-
verstdndnisses, das geeignet ist, harte und weiche Ansétze unterschiedlicher Disziplinen zu verbinden, mit
einer anwendungsbezogenen Musterbildung als Ausgangspunkt fiir die Systementwicklung und mit
Vorgehensweisen und Methoden zur Anleitung des erweiterten Designwegs mit Neugestaltung anstelle von
Nachbildung sowie Unterstiitzung tatsdchlicher Arbeitsformen anstelle formal definierter Prozeduren. In
diesem Zusammenhang wird auch an der Bereitstellung eines geeigneten Kanons an interdisziplindren
Orientierungswissen (z. B. aus Organisationstheorie, Koordinationstheorie oder doménenspezifischen
Analysen) gearbeitet, der zur Charakterisierung anwendungsbezogener Kooperationsmuster und zur
Anleitung des Designs geeignet ist. Anwendungsbeispiele beziehen sich auf die Unterstiitzung verschiedener
Kooperationsarten in Geschéftsprozessen und in Teamarbeit aus unterschiedlichen Doménen sowie auf neue
Geschéftsmodelle und Systeme fiir organisationsiibergreifende Dienstleistungsprozesse.
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Schlagworter:

IT-Systeme in Organisationen, CSCW; Business Process Reengineering; Workflow; organisations-
iibergreifende Dienstleistungsprozesse; Serviceflow Management; Kooperationsmuster; Workflow Pattern;
anwendernahe Modellierungsmethoden; Kooperationsbilder

2.2 IT- und Projektmanagement

Prof. Dr. Ingrid Schirmer; Karsten Zimmermann
Laufzeit des Projektes:

Seit Okt. 2005
Projektbeschreibung:

Strategische Ziele von Unternehmen héngen in vielen Féllen von der Umsetzbarkeit durch IT sowie der
Abstimmung mit der existierenden IT-Landschaft ab (IT-Alignment). Von Bedeutung ist daher, den Zustand
einer in der Regel gewachsenen IT-Landschaft flir zukiinftige Herausforderungen einzuschitzen und zu
verbessern. Hierzu sind im Rahmen einer ganzheitlichen IT-Governance gezielte Malnahmen durchzufiihren,
die die Bestimmung einer IT-Strategie, die Einfilhrung einer IT-Architektur, das IT-
Projektportfoliomanagement, Prozesse des 1T-Budgeting, das IT-Sourcing und das IT-Servicemanagement
umfassen. Im Mittelpunkt stehen MaBnahmen zur Reduktion der Komplexitét der IT-Architektur sowie die
Unterstiitzung des Managements bei Entscheidungen in den anderen Bereichen der IT-Governance.

Ziel des Projektes ist es, eine ganzheitliche IT-Governance zu ermdglichen und Zusammenhidnge von
MaBnahmen zu verdeutlichen. Hierzu werden Modellierungsansétze entwickelt, die unterschiedliche Sichten
und  Darstellungsformen  bereitstellen. So  werden  Projektportfolios  auf  Prozess- und
Anwendungssystemlandkarten visualisiert und Projektfortschritte auf diesen ,,Ebenen” aufgezeigt. Die
Entwicklung eines Prototyps erfolgt durch die Kooperation mit verschiedenen Unternehmen. Hierdurch
werden (unterschiedliche) Anforderungen der Praxis direkt beriicksichtigt.

Schlagworter:

IT-Governance; IT-Architektur-Engineering; IT-Komplexitdt; Software-Kartographie; Aufgaben und
Standards fiir IT-Management; Projektmanagement; Visualisierung von IT-Architekturen; IT-Alignment;

2.3 Erhéhung des Frauenanteils an den Informatikstudierenden
Linnemann, Britta; Rick, Detlef; Schirmer, Ingrid, Prof. Dr.
Laufzeit des Projektes:
Seit April 2005
Projektbeschreibung:

Die Griinde fiir die Meidung der Informatik durch Schiilerinnen und Frauen sind vielschichtig. Sie reichen
von einer breiteren Orientierung an nicht-technischen Bereichen iiber die vorzufindende Identifikation von
Mainnlichkeit und Technik, eine gender-unsensible Didaktik in naturwissenschaftlich-technischen Fachern,
durch die ein bestimmter Lernstil bevorzugt, andere benachteiligt werden, die unterschiedlichen Vorer-
fahrungen und Herangehensweisen an Technik, ein irrefithrendes, klischeebehaftetes Berufsbild bis hin zu
unterschiedlichen Lebensperspektiven von Jungen und Médchen.

Ansitze, die wirksam den Anteil von Frauen im Informatikstudium erhohen, miissen daher mehrere Ziele
verfolgen. Im Zentrum unseres Projektes steht die Erarbeitung eines gendersensitiven Didaktikansatzes, der
sich auf unterschiedliche Lernstile in der Informatik griindet. Ziel ist es, diesen Ansatz im Schulunterricht
(im Rahmen von Projektwochen) und in Extraangeboten fiir Schiilerinnen (z. B. Schnupperstudium, Girls’
Day, s. u.) einzusetzen und zu evaluieren. Ein damit verbundenes Forschungsthema liegt in der Gestaltung
und Entwicklung kooperativ nutzbarer Wissensrdume, in denen der in den Veranstaltungen behandelte Stoff
aufbereitet wird. Im Vordergrund steht dabei das Explizitmachen des Erfahrungswissens insbesondere beim
Installieren/Konfigurieren von Entwicklungsumgebungen und -plattformen sowie die Gestaltung der Raume
fiir unterschiedliche Lernstile. Hierdurch ist auch ein Beitrag zum Life Long Learning angestrebt. Weitere
MaBnahmen zielen auf die Vernetzung von Schiilerinnen und Studentinnen mit Informatikerinnen im Beruf
sowie auf die Erstellung multimedialen Informationsmaterials.

Schlagwdrter:

Gendersensitive Didaktik; Lernstile in der Informatik; Geschlechterforschung in der Informatik;
Frauenforderung in naturwissenschaftlich-technischen Bereichen
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2.4 Initiative ,,Informatik — Deine Chance**

Linnemann, Britta; Rick, Detlef; Schirmer, Ingrid, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:

Seit Januar 2007

Projektbeschreibung:

Deutschland braucht IT-Nachwuchs. Die Zahl der Informatik-Studierenden ist insgesamt zu niedrig. Frauen
fehlen der IT-Branche generell: an der Universitit Hamburg stellen sie einen Anteil von 14% der Informatik-
Studierenden. Die Initiative ,Informatik — Deine Chance!* will Informatik friihzeitig erlebbar machen. Sie
will damit fiir mehr Schiilerinnen und Schiiler als bisher Berufschancen und Karrierewege aufzeigen, ein
facettenreiches Bild der Informatik vermitteln und so einen Beitrag dazu leisten, junge Menschen fiir die
Informatik zu begeistern und zu gewinnen, insbesondere auch jene, die dieses Fach bisher weitestgehend
gemieden haben.

Hierzu wurde ein Programm erarbeitet und erfolgreich erprobt (s. auch 2.5, 2.6). Ziel des Projekts ist es,
dieses Programm durch eine Finanzierung durch Sponsoren aus der Wirtschaft und/oder der Behérde zu
verstetigen und auszuweiten. Das von der Arbeitsgruppe verfolgte Programm ist, Projektwochen mit
informatischen Inhalten als Zusatzangebot in den Schulen zu etablieren und auf diese Weise Schiilerinnen
und Schiiler zeitnah und direkt zu erreichen. Durch eine geeignete Wahl der Themen und die Art der
Vermittlung soll in dem projektbasierten Unterricht Interesse und Neugier geweckt werden. Gleichzeitig soll
die Vielseitigkeit der Informatik verdeutlicht und die unterschiedlichen Berufsmdglichkeiten greifbar
gemacht werden. Die Verkniipfung von Universitét als Veranstalter der Projektwochen und Schule verspricht
dabei eine Vielzahl aktueller Projektthemen.

Schlagworter:

Schule; projektbasierter Unterricht; informatische Bildung; Bild der Informatik; Fachkriftemangel

2.5 Konzeption, Organisation, Durchfiihrung und Evaluation des Girls’ Day

Linnemann, Britta; Schirmer, Ingrid, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:

Marz bis Mai 2007

Projektbeschreibung:

Im Rahmen des ,,Girls’ Day — Madchen-Zukunftstag 2007 konnten wir auch in diesem Jahr iiber 65
Schiilerinnen der Klassen 5-10 (Sekundarstufe I) wieder spannende erste Einblicke in die Informatik — eine
so genannte Méannerdoméne — ermdglichen. Nachdem diese Veranstaltung bereits in vergangenen Jahren sehr
erfolgreich durchgefiihrt werden konnten, erreichten uns im diesen Jahr die ersten Anfragen von
interessierten Schiilerinnen bereits vor dem offiziellen Beginn der Anmeldung.

Um die immer noch vorherrschende Berufswahl von jungen Frauen fiir traditionelle Betitigungsfelder
aufzubrechen und die Teilnehmerinnen mit nicht typischen Frauenberufen und Ausbildungswegen vertraut zu
machen, haben wir ein erfolgreiches Konzept erstellt, mit dem wir neben Vortragen und Demonstrationen aus
dem Departement nicht nur die verschiedenen Teilbereiche der Informatik prédsentieren, sondern die
Veranstaltung als Moglichkeit nutzen, Schiilerinnen eigene praktische Erfahrungen im Programmieren zu
geben. Durch die rege Teilnahme werden viele Schiilerinnen, Eltern und Lehrende an Hamburger Schulen
erreicht. Fiir den praktischen Teil ist allerdings eine intensive Vorbereitung und Organisation unter Mitarbeit
einer Vielzahl von Studierenden erforderlich.

Schlagwdrter:

Girls’Day; Sekundarstufe I, Mainnerdoménen; traditionelle Betéitigungsfelder; Schiilerinnen; Eltern;
Hamburger Schulen

2.6 Konzeption, Durchfuhrung und Evaluation beim Schnupperstudium

Linnemann, Britta; Rick, Detlef; Schirmer, Ingrid, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
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Projektbeschreibung:

Die Veranstaltung dient dazu, Voraussetzungen, Chancen, Inhalte und Ziele eines Studiums der Informatik
vorzustellen. Im Zentrum steht neben vielfiltigen Informationen auch ein praktischer Einblick in
Forschungsbereiche durch Mitarbeit in kleinen (vom Thema her wihlbaren) Projekten. Zielgruppe sind
Schiilerinnen und Schiilern der Klassen 10 - 13. Basierend auf der Konzeption und Durchfithrung der
Schulprojektwochen ist das Ziel des Schnupperstudiums die konkrete Werbung fiir zukiinftige
Informatikstudierende in den oberen Klassenstufen der Hamburger Schulen.

Neben der Erweiterung und Vertiefung unseres fiir die Schulprojektwochen genutzten Materials fiir hohere
Klassenstufen, wurde im Rahmen des Schnupperstudiums auch eine weitere Evaluation durchgefiihrt, die
Vergleiche zu den bisherigen Aktivititen zuldsst. Von Interesse war, ob das bisherige nur im
monoedukativen Bereich durchgefiihrte Vorgehen auch in den koedukativ ausgerichteten Projektgruppen und
mit einer stirkeren Ausrichtung auf hohere Klassenstufen gleiche Erfolge aufweisen konnte, was sich
ausdriicklich bestitigte. Alle Programmpunkte - insbesondere die praktische Arbeit in den Projekten sowie
die abschlieBenden Présentation der Ergebnisse - waren genauso erfolgreich wie zuvor in den
Schulprojektwochen und beim Girls’Day.

Schlagwdrter:
Schnupperstudium; Lerneinheiten; Klassenstufen 10-13; Koedukation; Monoedukation

Drittmittelprojekte

2.7 Multimediale Prasentation des Berufsbildes der Informatik - Zugang zur Informatik eréffnen
Linnemann, Britta; Schirmer, Ingrid, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
Febr. 2006 bis Mai 2007

Projektbeschreibung:

Mit dem Ziel einer multimedialen Pridsentation zum ,Berufsbild der Informatikerin®“ gestalten wir
Filmaufnahmen in Zusammenarbeit mit einer Absolventin der HFBK. Aus dem Filmmaterial erstellen wir
eine Prisentation zum ,,Berufsbild Informatik* in Form einer Gegeniiberstellung der Erwartungshaltung von
Schiilerinnen und der Beobachtungen am Arbeitsplatz. Die Sequenzen verdeutlichen einerseits die Vielfalt
des Berufsbildes und andererseits stellen sie Frauen in der Informatik als positive Identifikationsfiguren vor.
Das erstellte Material wird in unseren zukiinftigen universitiren Aktionen und Informationstagen fiir Schiiler
und Schiilerinnen — Projektwochen, Schnupperstudium, Informatiktag, Universitétstage, Girls’Day,
Infomessen etc. — prisentiert. Weiterhin werden wir kurze Videosequenzen auf unserer Info-Web-Site fiir
Schiilerinnen und Schiiler zur Verfiigung stellen.

Schlagworter:

Multimediale Présentation; Berufsbild Informatik; Zugang zur Informatik; Berufsalltag; Identifikations-
figuren; Filmmaterial; Videosequenzen; Web-Site

Finanzierung:

Geldgeber: Frauenforderausschuss des akademischen Senats
Laufzeit der Férderung: 2/2006 bis 5/2007

Sachmittel: -

Personalmittel: 2000 €

3. Publikationen und weitere Leistungen
Wichtige Publikationen aus den vergangenen Jahren 2003-2005

Koplin, M., Wetzel, 1., Wilkens, U.: ,,Arbeitsname: Ortswechsel — Ausstellung: Zwischenlandung®
Ein interdisziplindres Studienprojekt im Internationalen Frauenstudiengang Informatik. In:
gezeitenwechsel, FiNuT 2005, BIS-Verlag der Carl von Ossietzky Universitit Oldenburg

Klischewski, R; Wetzel, 1.: Processing by contract; turning the wheel within heterogeneous workflow
networks. Business Process Management Journal, Vol. 11, No. 3, 2005, pp. 237-354

Miiller, A., Wetzel, 1.: Eine ,,Auszeit” von Geschlechterdifferenzen. Der Internationale Frauenstudiengang
Informatik setzt auf genderaddquate Didaktik. In: C. Gransee (Hg.): Hochschulinnovation. Gender-
Initiativen in der Technik. LIT Verlag, Hambrug 2006, S. 37-48

Wetzel, I.; Klischewski, R.: ,,Serviceflow beyond workflow? IT support for managing inter-organizational
service processes®, In: Information Systems 29 (2), pp. 127-145, 2004
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Klischewski, R.; Wetzel, L.: Serviceflow Management for Health Provider Networks. In: Logistics
Information Management (LIM), Special Issue on Health Informatics, 16 (3/4), pp. 259-269, 2003

Begutachtungen und abgeschlossene Betreuungen am Department

Diplomarbeiten (Erstbetreuung)

DiplomandIn Betreuerin Thema Datum
Irina L. Marinescu I. Schirmer, Informatik-Schnupperangebote fiir Mirz 2007
A. Rolf Schiilerinnen — Konzeption und

Gestaltungsvorschlédge fiir einen
unterstiitzenden Wissensraum

Sergio Vidangos I. Schirmer Werkzeugunterstiitzte Visualisierung von IT- | Jan. 2007
A. Rolf Landschaften als Beitrag zur
Einfiihrungsstrategie eines Standardsystems
Detlef Rick L. Schirmer, Informatik in der Schule — Ausbildung oder Sept. 2007
N. Breier Bildung?
Karsten Zimmermann L. Schirmer, Anforderungen und Werkzeugunterstiitzung Sept. 2007
A. Rolf fiir die Etablierung von IT-

Projektportfoliomanagement in einem
mittelstdndischen Unternehmen

Studienarbeiten

Studentin Betreuerin Thema Datum

Detlef Rick B. Linnemann Geschlechtergerechter Informatikunterricht in | Mérz 2007
der Sekundarstufe I

Begutachtungen und abgeschlossene Betreuungen aufRerhalb des Departments

Diplomarbeiten (Erstbetreuung) Hochschule Bremen

DiplomandlIn Betreuerin Thema Datum
Babette Rosch Ingrid Schirmer, Werkzeugunterstiitzung fiir die Serviceflow- Juni 2006
Axel Viereck Modellierung
Ina Schnibbe Ingrid Schirmer, Serviceflow-Modellierung am Beispiel Juni 2006
Axel Viereck ambulanter
Pflegedienstleistungen
Jelena Koch Ingrid Schirmer, Konzeption und Teilrealisierung eines Juni 2006
Axel Viereck generischen Serviceflow-Management-
Systems
Helena Hollmann Ingrid Schirmer, Konzeption und Teilrealisierung eines Juni 2006
Axel Viereck generischen Serviceflow-Management-
Systems

Mitbegutachtungen und abgeschlossene Betreuungen am Department

Diplomarbeiten (Zweitbetreuung)

DiplomandlIn GutachterIn Thema Datum
Oliver Lars Andre C. Floyd, Ingrid Einsatz von Softwaremallen zur Dez. 2006
Schreier Schirmer Qualititssicherung

Mitbegutachtungen und abgeschlossene Betreuungen aufierhalb des Departments
Wissenschaftliche Vortrage

Schirmer, Ingrid:
25.01.2007, ,,Informatik — Deine Chance®. HIForum, Hamburg.
Schirmer, Ingrid:
03.11.2007, ,,Wir lassen die Kugeln fliegen — Erstellen von 3D-Grafikanimationen mit POV-Ray fiir
Klasse 7-10“. Workshop, Fachtagung der GI-HILL, Hamburg.

52



AG Informationstechnikgestaltung und Genderperspektive ITG - AGIS

Schirmer, Ingrid:
13.11.2007, IT-Fachkréiftemangel — und was nun?
Podiumsdiskussion, Fachtagung zum Fachkriftemangel, KWB eV / Service Digitale Arbeit,
Hamburg@work und DIS AG, Hamburg.

4. Wichtige weitere Aktivitaten
Mitarbeit in wissenschaftlichen auBeruniversitaren Gremien

Schirmer, Ingrid:
Mitglied in der Sozietét Informatik

Mitarbeit in universitaren Gremien

Schirmer, Ingrid:
Gleichstellungsbeauftragte des Departments Informatik
Mitglied der Gleichstellungsbeauftragtenkonferenz der MIN-Fakultdt und der Universitét
Stellvertretendes Mitglied im Priifungsausschufl Wirtschaftsinformatik
Mitglied in der Bachelor- und Master-Kommission Wirtschaftsinformatik
Verantwortliche fiir die Lehramtsstudierenden am Department Informatik
Mitglied in der Taskforce Schule
Linnemann, Britta:
Mitglied im Ausschuss fiir Frauenférderung des akademischen Senats der Universitit

Presse

Artikel im Hamburger Abendblatt, ,,Surferparadies Estland®, 7. Juli, 2007.
Artikel in Die Welt, ,,Nicht jammern, sondern handeln®, 31.10.2007.
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Arbeitsbereich
Softwaretechnik (SWT)

Vogt-Kolln-StraBe 30, 22527 Hamburg, Tel. 040/42883-2413, Fax. 040/42883-2303
http://swt-www.informatik.uni-hamburg.de

1. Zusammenfassende Darstellung
Mitglieder des Arbeitsbereichs

Professorinnen:

Dr. Christiane Floyd, Dr.-Ing. Heinz Ziillighoven, Dr. Guido Gryczan

Assistentlnnen / Wiss. MitarbeiterIinnen:

Dipl.-Inform. (FH) Petra Becker-Pechau (ab 02/2001 bis 01/2006, ab 11/2007); Dr. Wolf-Gideon Bleek (ab
09/1997); Dipl.-Inform. Carola Lilienthal (ab 04/2004); Dr. Lara Peters (ab 09/2002 bis 06/2007, ab 07/2007
Mutterschutz); Dipl.-Wirt.Inf. Jorg Rathlev (ab 10/2006); Dipl.-Inform. Joachim Sauer (ab 01/2004 bis
12/2007); Dr. Axel Schmolitzky (ab 04/2001)

Technisches und Verwaltungspersonal:

Susan Rice (seit 12/2002), Fremdspr. Angest.; Dipl.-Inform. Uwe Zimmer (ab 01/1999), Systemadministrator

Gaste:

Dr. Rahel Bekele Universitit Addis Abeba, Athiopien, 26.-30.7.2007

Tesfaye Biru, Universitit Addis Abeba, Athiopien, 15.6.-10.9.2007

Prof.Dr. Susanne Badker, Universitidt Aarhus, Danemark, 29.1.2007

Dr. Wolfgang Dzida, ProContext, K61n, 20.08.2007

Dr. André Golliez, Prasident Schweizer Informatikgesellschaft, 27.-28.03.2007

Erwin Jung, Leiter IBM Wissenschaftsbeziehungen, IBM Deutschland GmbH, 8.08.2007
Prof. J. L. Keedy, Universitit Ulm, 08.06.2007

Prof. Dr. Claus Lewerentz, Universitit Cottbus, 22.10.2007

Prof.Dr. Jan Pries-Heje, Universitét Roskilde, Ddnemark, 9.7.2007

Dr. Shmuel Tyszberowicz, Universitét Tel Aviv, 20.08.2007

Dr. Said Zahedani, Director Developer Platform & Strategy Group, Mitglied der Geschéftsleitung, Microsoft
Deutschland, 27.-29.03.2007

Allgemeiner Uberblick

Der Arbeitsbereich Softwaretechnik vertritt einen anwendungsnahen und menschenzentrierten Ansatz und
befasst sich primér mit Entwurf und Konstruktion, Auswahl, Einsatz und Weiterentwicklung von interaktiver
Software zur Unterstiitzung von qualifizierten Aufgaben in Wirtschaft und Verwaltung. Dabei kommt dem
objektorientierten Paradigma eine besondere Bedeutung zu.

Im Mittelpunkt steht das Anliegen, qualitativ hochwertige Software so zu entwickeln, dass sie praxisgerecht,
verstdndlich und handhabbar zur technischen und methodischen Unterstiitzung von Arbeitsprozessen einge-
setzt werden kann. Der Arbeitsbereich geht davon aus, dass dies nur mit einem erweiterten Blick auf die or-
ganisatorische und soziale Einbettung von Softwaresystemen in ihrem Einsatzumfeld gewéhrleistet werden
kann.

Der Ansatz wurde zundchst vor allem fiir Anwendungssysteme im Biiro- und Verwaltungsbereich
ausgearbeitet und praktisch erprobt. Spater kamen vielfdltige Anwendungen, u. a. im medizinischen und
technischen Bereich sowie im e-Government dazu.

Forschungsschwerpunkte
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Im Zusammenhang mit der Entwicklung interaktiver Anwendungssysteme bearbeitet der Arbeitsbereich fol-
gende Themen:

¢ Evolutionére und kooperative Systementwicklung,

Entwurf und Konstruktion objektorientierter Anwendungssoftware,

Architekturzentrierte Softwareentwicklung,

Praxisorientierte Ausbildungskonzepte in der Informatik,

Grundlagen der Softwaretechnik,

Exemplarische Geschéftsprozessmodellierung,

Konsolidierung und Weiterentwicklung des CommSy
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e Anwendungsorientierte Softwaretechnik fiir Entwicklungslinder am Beispiel Athiopien
Wissenschaftliche Zusammenarbeit
Industrie und industrienahe Forschungseinrichtungen in Deutschland

C1 WPS Workplace Solutions GmbH, Vogt-Kolln-Str. 30, 22527 Hamburg

Deutsches Elektronen Synchrotron, Cryogenic Controls Group, Notkestr. 85, 22607 Hamburg
expeer GmbH, Dorotheenstr. 26, 53111 Bonn

Fraunhofer-Institut fiir Angewandte Informationstechnik FIT, Schloss Birlinghoven, 53754 Sankt
Augustin, Germany

Innovationsstiftung Hamburg, Habichtstralle 41, 22305 Hamburg

o Lufthansa Technik Logistik, Weg beim Jéger 193, 22335 Hamburg

e OrbiTeam Software GmbH & Co. KG - Endenicher Allee 35 - D-53121 Bonn

o Pixelpark AG, Rotherstrale 8, 10245 Berlin

e Software-Tomography GmbH; Karlstr. 7; D-03044 Cottbus

e UpTech.Network. e.V., Habichtstrafle 41, 22305 Hamburg

Universitaten und Technische Hochschulen in Deutschland

e Brandenburgische Technische Universitdt Cottbus, Institut fiir Informatik, Lehrstuhl fiir Software-
Systemtechnik, Ewald-Haase-Str. 13, D-03044 Cottbus

o Freie Universitit Berlin, Institut fiir Informatik, Arbeitsrichtung Systemsoftware, Takustr. 9, 14195 Berlin

e Hochschule fiir angewandte Wissenschaften, Hamburg

Kooperationspartner im Ausland

e Aarhus University, Computer Science Department, Alexandra Institutet, DK-8200 Arhus N, Dinemark

e Addis Abeba University, Faculty for Informatics, Addis Abeba, Athiopien

e BoC - (Business Objectives Consulting) Information Technologies Consulting GmbH, Béckerstrafle 5, A-
1010 Wien, Osterreich

e College of Telecommunications and Information Technology, Addis Abeba, Athiopien

e Computing Laboratory, University of Kent, Canterbury, Kent CT2 7NF, UK

e German University in Cairo, Faculty of Management Technology, Al Tagamoa Al Khames, New Cairo
City, Agypten

e IT University of Copenhagen, Rued Langgaards Vej 7, DK-2300 Copenhagen S, Danemark

e Johannes Kepler Universitit Linz, Institut fiir Wirtschaftsinformatik und Organisationsforschung sowie
Institut fiir Angewandte Informatik, Altenberger Str. 69, A-4040 Linz / Auhof, Osterreich.

e Technische Universitit Wien, Wissenschafterinnenkolleg fiir Internettechnologie sowie Institut fiir
Softwaretechnik und Interaktive Systeme, Favoritenstrale 9-11, A-1040 Wien, Osterreich

e University of Washington, Department of Computer Science and Engineering, 185 Stevens Way, Seattle,
WA 98195-2350, USA

e Universitdt Wien, Institut fiir Informatik und Wirtschaftsinformatik, Abteilung Knowledge Engineering,
Briinner StraBe 72, A-1210 Wien, Osterreich

Anwendungen in der Praxis

Das Softwaretechnik-Center (STC) des AB Softwaretechnik fithrt Kooperationsprojekte mit Unternehmen
aus dem Hamburger Wirtschaftsraum durch und hat bestehende Kontakte ausgebaut. Ziel der Kooperationen
von Seiten des STC ist die Evaluation und Weiterentwicklung der am AB vertretenen Ansdtze zur
evolutionédren und objektorientierten Softwareentwicklung. Durch die Auswahl der beteiligten Unternehmen
stellen wir sicher, dass unsere Forschungsanliegen mit minimalem biirokratischen Aufwand effizient verfolgt
werden konnen. Es hat sich gezeigt, dass im Rahmen der Ausbildungsallianz {iber Ausbildungsvertrige
Studierende in kooperierenden Unternehmen zielgerichtet qualifiziert und in ihrem Studium gefordert werden
konnen.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Aktivititen wird in einem separaten Jahresbericht (HITeC) gegeben.

Ausstattung

Der Arbeitsbereich verfiigt liber eine auf die Aspekte Forschung, Lehre und Industrickooperation
abgestimmte Systemplattform. Dazu gehoren zurzeit: 18 Pentium 4 mit Taktraten zwischen 1,6 GHz und 3,0
GHz, 5 PCs mit Dual-Core Prozessoren und 1 XEON 2,66 GHz. Der 1 XEON 2,66 GHz dient als Windows-
2003-Fileserver. Dariliber hinaus verfligt der Arbeitsbereich iiber einen Server-Cluster bestehend aus 8
Pentium 4 1,6 GHz PCs, auf denen sowohl Linux als auch Windows 2003 Server installiert sind. Im
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Arbeitsbereich sind 2 IBM-Notebooks (Pentium M, 1,5 GHz) und 2 MacBooks im Einsatz. Zusammen mit
dem Arbeitsbereich ASI betreibt SWT ein Smart-Board, das von einem Pentium 4 3,0 GHz angesteuert wird.

Drittmittel
Projekt: XFEL: Softwareentwicklung fiir das Utility-Kontrollsystem fiir den
XFEL
Geldgeber: DESY, Hamburg
Gesamtmittel: € 74.400 plus 2 BAT Ila fiir 3 Jahre

2. Die Forschungsvorhaben der Departmenteinrichtung

Etatisierte Projekte

2.1 Evolutiondre und kooperative Systementwicklung

Becker-Pechau, Petra, Dipl.-Inf. (FH); Bleek, Wolf-Gideon, Dr.; Floyd, Christiane, Prof. Dr.; Gryczan,
Guido, Dr.; Jeenicke, Martti, Dipl.-Inform.; Lilienthal, Carola, Dipl.-Inform.; Peters, Lara, Dr.; Rathlev, Jorg,
Dipl.-Wirt.Inf; Sauer, Joachim, Dipl.-Inform.; Schmolitzky, Axel, Dr.; Ziillighoven, Heinz, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:

seit 1991

Projektbeschreibung:

Der Methodenrahmen STEPS (Softwaretechnik fiir evolutiondre und partizipative Systemgestaltung) bietet

ein durchgangiges Konzept auf der Basis eines zyklischen Projektmodells und kann - je nach

Konstruktionstechnik — mit verschiedenen Methoden ausgefiillt werden. Der Werkzeug & Material-Ansatz

setzt als Methodenrahmen evolutiondres Vorgehen in objektorientierte Konstruktionstechnik um. Die

Auswertung der Kooperationsprojekte mit der Wirtschaft fiihrte zu neuen Ergebnissen im Bereich des

Entwicklungsprozesses auf der Basis von Frameworks.

Ziel ist die weitere Ausarbeitung, Erprobung und Weiterentwicklung von Konzepten zur evolutiondren

Softwareentwicklung. Dazu gehoéren als technische Grundlage Prototyping und versionsorientiertes

Vorgehen, als Organisationsform selbstorganisierende, kooperative Projektteams mit

Benutzer/innenbeteiligung. Schwerpunkte liegen im methodischen Bereich sowie in der Erprobung in der

Praxis. Evolutiondre Systementwicklung bildet die gemeinsame Arbeitsgrundlage des gesamten

Arbeitsbereichs. Im Berichtszeitraum schlug sie sich in folgenden Aktivitdten nieder:

e Agile Software-Entwicklungsprozesse: Die Diskussion um sog. leichtgewichtige oder agile

Entwicklungsprozesse gewann zundchst unter dem Stichwort Extreme Programming zunehmend an
Bedeutung. Im Rahmen der Kooperation des AB SWT mit der Firma C1 WPS konnten die am
Arbeitsbereich dazu erarbeiteten Konzepte in gemeinsamen Projekten erprobt werden. Die Ergebnisse
sind in international beachtete Konferenzbeitrdige und Tutorials eingegangen und haben zu einer
Buchver6ffentlichung (deutsch und englisch) gefiihrt.
Neue Forschungs- und Anwendungsfragen stellen sich im Zusammenhang mit der rdumlich und
organisatorisch (weit) verteilten iterativen Entwicklung von Anwendungssystemen. Im Rahmen der
Kooperation mit der C1 WPS und der Dissertation von Joachim Sauer wird zunéchst untersucht, wie sich
die verschiedenen Ansédtze der sog. Off-Shore Entwicklung mit den Prinzipien einer agilen
Vorgehensweise kombinieren lassen.

e Open Source Entwicklung: Prozesse zur Entwicklung von Open Source Software stellen eine neue
Herausforderung in der Softwaretechnik dar. Zum einen lassen sich Fragen der Ubertragbarkeit von
bereits etablierten Prozessmodellen untersuchen und fiir die Open-Source-Entwicklung geeignete
Prozesse identifizieren. Zum anderen wird hier die Frage bearbeitet, welche speziellen Bedingungen bei
der Entwicklung vorherrschen und wie diese methodisch erkannt und bearbeitet werden konnen. Als
Fallstudie fiir dieses Forschungsgebiet wird das Community System ,,CommSy“ (siehe auch 2.7)
herangezogen, dass seit 2003 open source gestellt wurde.

Schlagwdrter:

Systementwicklung, evolutiondre; Prototyping; Kooperation bei der Softwareentwicklung; agile Prozesse;
Open Source

Publikationen aus dem Projekt:
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Lecture Notes in Informatics (LNI) - Proceedings, Series of the Gesellschaft fiir Informatik e.V. (GI),
Software Engineering 2007, Hamburg, March 26-30, pp. 131-143, 2007

Bleek, W.-G.; Finck, M.: Mythen, Mirchen, Missverstindnisse, In: Lutterbeck, Bernd; Barwolff, Matthias;
Gehring, Robert A. (Hrsg.): Open Source Jahrbuch 2006, Zwischen Softwareentwicklung und
Gesellschaftsmodell, pp. 207-218, Lehmanns Media LOB.de, Berlin, 2006

Sauer, J.: Agile Practices in Offshore Outsourcing — An Analysis of Published Experiences, In: Proceedings
of the 29th Information Systems Research - Paradigms Politics Paradoxes, August 12-15, Helsingoer,
Dénemark, 2006

Sauer, J.: Agile Offshore Outsourcing - Concepts and Practices for Flexible Integration of Offshore
Development Services, In: Proceedings of the Agile Business Conference 2006, November 7-9, QEII
Conference Centre, London, UK, 2006

2.2 Entwurf und Konstruktion objektorientierter Anwendungssoftware

Becker-Pechau, Petra, Dipl.-Inf. (FH); Gryczan, Guido, Dr.; Lilienthal, Carola, Dipl.-Inform.; Peters, Lara,
Dr.; Sauer, Joachim, Dipl.-Inform.; Schmolitzky, Axel, Dr.; Ziillighoven, Heinz, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 1991
Projektbeschreibung:

Ziel des Projektes ist die Ausarbeitung und industrielle Erprobung eines methodischen objektorientierten
Ansatzes zur Softwareentwicklung, bei dem, basierend auf einem anwendungsorientierten Leitbild und
Entwurfsmetaphern wie Werkzeug und Material, Konzepte, Vorgehensweisen, Architekturprinzipien und
Darstellungsmittel der objektorientierten Systemanalyse und des Entwurfs zusammengefiihrt werden. Die
bisherigen Ergebnisse sind unter dem Namen Werkzeug & Material-Ansatz international bekannt geworden.
Konzeptionell standen im Berichtszeitraum weiterhin die Fragen nach der Beschreibung, Analyse und
Bewertung von groBen Anwendungsarchitekturen im Vordergrund. Bei der Frage der werkzeuggestiitzten
Architekturbeschreibung und -analyse hat sich die Kooperation mit der Universitit Cottbus und der Firma
Software Tomographie sehr bewidhrt. So konnten Konzepte zur werkzeuggestiitzten Analyse von Modell-
Architekturen entwickelt und in der Praxis erprobt werden. Durch die Zusammenarbeit mit der Firma C1
WPS erhielten MitarbeiterIlnnen und Studierende Zugang zu groflen industriellen Software-Systemen.

Die enge Anbindung der Firma an die Forschungs- und Entwicklungsaktivititen des Arbeitsbereichs ist durch
Regelungen und Abkommen mit der Universitdt gesichert.

Einen grof3en Stellenwert hatte inhaltlich und von der Arbeitsbelastung die Konferenz Software Engineering
2007, die im wesentlichen von der SWT-Gruppe und Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der C1 WPS
konzipiert, vorbereitet und durchgefithrt wurde. Die Gruppe war inhaltlich mit einem eingeladenen
Hauptvortrag, 2 Papieren und einem Workshop beteiligt (weitere Informationen in Abschnitt 4).

Der Werkzeug & Material-Ansatz ist das zentrale Thema der iiberregionalen WAM-Workshops, die
gemeinsam mit HITeC e.V. und C1 WPS veranstaltet und von C1 WPS gefordert werden. Der Workshop
fand am 22.-23.11.2007 wieder in den Riumen der Patriotischen Gesellschaft in Hamburg statt. Uber 70
Personen aus Forschung und Wirtschaft, die aus dem gesamten deutschsprachigen Raum kamen, diskutierten
auf der Basis von Erfahrungsberichten iiber den Ansatz. Sehr erfolgreich war die Aufteilung in einen technik-
orientierten und einen prozess-orientierten Tag.

Zum Austausch {iber Themen der objektorientierten Softwareentwicklung finden seit Jahren regelméBige
jéhrliche Treffen zwischen Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen des Arbeitsbereichs und der Universitit Linz
sowie befreundeten anderen Universititen und Firmen statt. In 2007 fand das Treffen 17.-18.09.2007 in Linz
statt. Gastgeber waren die Gruppen von Prof. Pomberger, Universitit Linz und von Prof. Altmann,
Fachhochschule Oberosterreich. Die mittlerweile etablierte Workshopserie wird 2008 in Hamburg
fortgesetzt.

Schlagworter:
Entwurf, objektorientierter; Vorgehensweise, objektorientierte; Frameworks
Publikationen aus dem Projekt

Bleek, W.-G., Raasch, J., Ziillighoven, H. (Hrsg.): Software Engineering 2007., Fachtagung des GI-
Fachbereichs Softwaretechnik, 27.-30.03.2007 in Hamburg. Lecture Notes in Informatics, GI, Vol 105,
Bonn , 2007

Bleek, W.-G., Schwentner, H., Ziillighoven, H. (Hrsg.): Software Engineering 2007 - Beitrdge zu den
Workshops., Fachtagung des GI-Fachbereichs Softwaretechnik, 27.-30.03.2007 in Hamburg. Lecture
Notes in Informatics, GI, Vol 106, Bonn , 2007
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Zillighoven, H.; Raasch, J.: ,,Softwaretechnik, In: Rechenberg/Pomberger (Hrsg.): Informatik-Handbuch 4.
aktualisierte und erweiterte Auflage, Hanser Verlag, Miinchen, Wien, S. 837-879, 2006

2.3 Architekturzentrierte Softwareentwicklung

Becker-Pechau, Petra, Dipl.-Inf. (FH); Bleek, Wolf-Gideon, Dr.; Floyd, Christiane, Prof. Dr.; Jeenicke,
Martti, Dipl.-Inform.; Lilienthal, Carola, Dipl.-Inform.; Sauer, Joachim, Dipl.-Inform.

Laufzeit des Projektes:
seit 2005
Projektbeschreibung:

In den letzten Jahren gewinnt die Softwarearchitektur in der internationalen Literatur wie auch in der Praxis
zunehmende Bedeutung. Dies hat bereits seit Jahren seinen Niederschlag in der Forschung des
Arbeitsbereichs gefunden. Software-Architektur wird insbesondere von Prof. Ziillighoven als
zukunftsweisende Orientierung der Softwaretechnik vertreten (siche auch 2.2).

Das Schlagwort ,architekturzentrierte Entwicklung™ ist im Rahmen des sog. Rational Unified Process
entstanden. Es betont innerhalb eines Projektes die entscheidende Bedeutung der Architektur fiir die innere
Softwarequalitét und erlaubt eine Sichtweise iiber den einzelnen Projektzusammenhang hinaus gehend auf
den gesamten Softwarelebenszyklus. Bei architekturzentrierter Softwareentwicklung lassen sich die Schritte
Entwickeln, Erhalten und Erneuern der Architektur unterscheiden. Letztere treten vor allem bei der
Weiterentwicklung existierender Software auf.

Im Projekt werden methodische Grundlagen fiir die architekturzentrierte Softwareentwicklung anhand von
Fallstudien erarbeitet. Gegenstand der Forschung sind sowohl Prozess-Aspekte — Wie ist ein
architekturzentrierte Softwareentwicklung sinnvoll in Teilschritte zu gliedern, abzusichern, zu managen, usw.
— wie auch Produkt- bzw. Struktur-Aspekte — wie zum Beispiel die Erarbeitung von Kriterien zur
architekturzentrierten Softwareentwicklung anhand von strukturellen Merkmalen von Software-Systemen.
Empirische Grundlagen sind zum einen Projekte anderer, die anhand von qualitativen und quantitativen
Kriterien zum Teil werkzeug-gestiitzt untersucht werden. Zum anderen geht es um Aktionsforschung anhand
von Eigenentwicklungen in verschiedenen Projektzusammenhéngen, wobei der Migration des CommSy-
Systems auf Java eine hervorragende Rolle spielt (siehe 2.7).

Im Projektzeitraum wurden folgende Teilaufgaben bearbeitet:

o Komplexitat bei architekturzentrierter Softwareentwicklung: Im Rahmen ihres Dissertationsvorhaben
untersucht Carola Lilienthal die Aspekte struktureller, kognitiver und problembezogener Komplexitit bei
architekturzentrierter Softwareentwicklung. Verschiedene Ebenen von Komplexitit konnten bei mehreren
Fallstudien identifiziert werden, wobei der Sotograph zum FEinsatz kam (siche 2.2) und Interviews
gefiihrt wurden. So konnten eine Vielfalt quantitativer sowie qualitativer Ergebnisse gesammelt werden,
die als Grundlage fiir die Theoriebildung dienen.

e Architekturzentrierte Entwicklung beim Offshore Outsourcing: Im Rahmen seines Dissertationsvorhabens
untersucht Joachim Sauer, ob und wie architekturzentrierte Entwicklung bei der Bewiltigung typischer
Herausforderungen und Probleme des Offshore Outsourcings helfen kann. Die empirische Basis bilden
dabei Fallstudien internationaler Projekte mit Indien, Russland, den Vereinigten Staaten und Irland, die in
Kooperation mit der C1 WPS durchgefiihrt wurden. Durch Integration der entwickelten Konzepte und
Techniken in den Werkzeug & Material-Ansatz (siche 2.2) sollen gewonnene Erkenntnisse praktisch
nutzbar gemacht werden.

Schlagworter:

Software-Architektur, architekturzentrierte = Entwicklung, Software-Migration, ~Komplexitdt von
Architekturen, Offshoring

Publikationen aus dem Projekt:

Becker-Pechau, P.; Bennicke, M.: Concepts of Modeling Architectural Module Views for Compliance
Checks Based on Architectural Styles, In: J. Smith (ed): proceedings of the 11th IASTED International
Conference on Software Engineering and Applications (SEA 2007), Acta Press, Cambridge, MA, USA,
2007

Floyd, C., Architekturzentrierte Softwaretechnik, In: Proceedings SE 2007, Bleek, W.-G., Raasch, J,,
Ziillighoven, H. (Hrsg.), GI Vol 105, Bonn, S. 19-25, 2007

Kornstidt, A.; Sauer, J.: Mastering Dual-Shore Development — The Tools & Materials Approach Adapted to
Agile Offshoring, In: Meyer, Bertrand; Joseph, Mathai (Hrsg.): Software Engineering Approaches for
Offshore and Outsourced Development, First International Conference, SEAFOOD 2007, Zurich,
Switzerland, February 5-6, 2007. Revised Papers Bd. 4716, Springer, 2007, S. 83-95, 2007
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Kornstidt, A.; Sauer, J.: Tackling Offshore Communication Challenges with Agile Architecture-Centric
Development, In: Proceedings of the Sixth Working IEEE/IFIP Conference on Software Architecture
(WICSA 2007), Mumbai, Indien, 2007

Lilienthal, C.: Architekturstile in der Praxis, in Informatik 2007, Informatik trifft Logistik, (Bremen,
Germany, 2007), Lecture Notes in Informatics (LNI), P-109, S. 320-325., 2007

Becker-Pechau, P.; Karstens, B.; Lilienthal, C.: Automatisierte Softwareiiberpriifung auf der Basis von
Architekturregeln, Biel, B.; Book, M.; Gruhn, V. (Hers.): Lecture Notes in Informatics (LNI) -
Proceedings, Series of the Gesellschaft fiir Informatik (GI), SE 2006, Bonn, S. 27-38, 2006

Becker-Pechau, P.; Bennicke, M.: Concepts of Modeling Architectural Module Views for Compliance
Checks Based on Architectural Styles, In: J. Smith (ed): proceedings of the 11th IASTED International
Conference on Software Engineering and Applications (SEA 2007), Acta Press, Cambridge, MA, USA,
2007

Floyd, C., Architekturzentrierte Softwaretechnik, In: Proceedings SE 2007, Bleek, W.-G., Raasch, J.,
Zillighoven, H. (Hrsg.), GI Vol 105, Bonn, S. 19-25, 2007

Kornstddt, A.; Sauer, J.: Mastering Dual-Shore Development — The Tools & Materials Approach Adapted to
Agile Offshoring, In: Meyer, Bertrand; Joseph, Mathai (Hrsg.): Software Engineering Approaches for
Offshore and Outsourced Development, First International Conference, SEAFOOD 2007, Zurich,
Switzerland, February 5-6, 2007. Revised Papers Bd. 4716, Springer, 2007, S. 83-95, 2007

Kornstiadt, A.; Sauer, J.: Tackling Offshore Communication Challenges with Agile Architecture-Centric
Development, In: Proceedings of the Sixth Working IEEE/IFIP Conference on Software Architecture
(WICSA 2007), Mumbeai, Indien, 2007

Lilienthal, C. : Architekturstile in der Praxis, in Informatik 2007, Informatik trifft Logistik, (Bremen,
Germany, 2007), Lecture Notes in Informatics (LNI), P-109, S. 320-325., 2007

Sauer, J.: Agile Practices in Offshore Outsourcing — An Analysis of Published Experiences, In: Proceedings
of the 29th Information Systems Research - Paradigms Politics Paradoxes, August 12-15, Helsinger,
Déanemark, 2006

Sauer, J.: Agile Offshore Outsourcing - Concepts and Practices for Flexible Integration of Offshore
Development Services, In: Proceedings of the Agile Business Conference 2006, November 7-9, QEII
Conference Centre, London, UK, 2006

2.4 Praxisorientierte Ausbildungskonzepte in der Informatik

Becker-Pechau, Petra, Dipl.-Inf. (FH); Bleek, Wolf-Gideon, Dr.; Floyd, Christiane, Prof. Dr.; Lilienthal,
Carola, Dipl.-Inform.; Schmolitzky, Axel, Dr.; Ziillighoven, Heinz, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
Seit 2002
Projektbeschreibung:

Aufbauend auf die Arbeit der vergangenen Jahre (u. a. Betreuung der Lehrveranstaltungen ,,Software-
Entwicklung I und II*, Projektlehrveranstaltungen im Bereich Softwaretechnik, Wissensprojekte in der
Internationalen Frauenuniversitit und vielfdltige Erfahrungen mit CommSy) befasst sich der Arbeitsbereich
mit zukunftsweisenden didaktischen Konzepten im Bereich der Softwaretechnik und dariiber hinaus, die das
kooperative Arbeiten unter Ausnutzung innovativer Techniken in den Mittelpunkt stellen.

Der Stand der Kunst in der Softwareentwicklung hat sich in den letzten Jahren stark verdndert. Doch trotz
verbesserter Werkzeugunterstiitzung, immer schnellerer Hardware und neuer agiler Entwicklungsmethoden
bleibt  Softwareentwicklung  weiterhin  ein  unsicheres  Geschdft. Die  Kernthese dieses
Forschungsschwerpunktes lautet: Es gibt kein Technologieproblem, es gibt ein Ausbildungsproblem. Das
groBte Problem in Softwareprojekten ist demnach der mangelnde Ausbildungsstand der EntwicklerInnen und
EntscheiderInnen. Die Softwarelandschaft ist so komplex geworden, dass nur erstklassig ausgebildete
SoftwaretechnikerInnen den neuen Herausforderungen gewachsen sein konnen. Dabei ist zu betonen, dass zu
einer erstklassigen Ausbildung nicht nur technisches Wissen und methodische Fahigkeiten gehoren, sondern
auch diverse Soft-Skills wie die Fahigkeit zum Vermitteln komplexer Entwiirfe, zur kooperativen Arbeit in
Projektteams oder schlicht zum Zuhéoren.

Behandelte Themen in diesem Schwerpunkt: Didaktische Prinzipien fiir die Programmierausbildung,
Integration neuer Medien in Lehrveranstaltungen, Wurzeln und Grundlagen der Objektorientierung in der
Lehre, Werkzeugunterstiitzung bei Lernprozessen, Riickkopplung der Ausbildung mit der Praxis, Einordnung
neuer Sprachkonzepte in das Curriculum, Schwerpunktverschiebungen im Curriculum, Integration agiler
Methoden in die Ausbildung

Im Zusammenhang mit dem Projekt ,,WissPro* wurden Wissensprojekte in IT-orientierten Studiengéingen
thematisiert und dabei das Zusammenspiel von technischer Unterstiitzung und didaktischen Konzepten
dargestellt und erprobt. Die Ergebnisse dieses Projektes prigen die Lehre auf der Grundstudiums- und
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Hauptstudiumsebene und bieten die Gelegenheit, innovative Didaktik-Konzepte wie Projektlernen in
verteilten Gruppen mit sorgfiltig angepasster Softwareunterstiitzung durchzufithren. Bei der
Grundlagenveranstaltung STE in Zusammenarbeit mit Prof. Oberquelle wurden die Ubungen als
Wissensprojekte gestaltet.

Die Mitglieder des Arbeitsbereichs unter Federfiihrung von Dr. Schmolitzky haben intensiv bei der
Ausarbeitung des neuen Bachelor- und Masterstudienganges mitgewirkt. Die konzeptionellen Uberlegungen
zur praxisorientierten Ausbildung in der Informatik haben zu einer ausgewogeneren Behandlung von
Inhalten und Einiibung von Arbeitsformen im Bachelor-Studium beigetragen. Darauf aufbauend wurden die
Bachelor-Module SE-I (Beginn WS 2005/06) und SE-II (Beginn im Sommersemester danach), neu
konzipiert.

Sowohl SE-I als auch SE-II werden als Wissensprojekte gestaltet und durch CommSy unterstiitzt. Die
Erfahrungen mit innovativen Arbeitsformen flieBen besonders in den Softwaretechnik-Teil des Bachelor-
Moduls SE-II ein.

Im Berichtszeitraum wurden folgende Arbeitsschwerpunkte bearbeitet:

e Das Modul SE-I, insbesondere das bewihrt Ubungskonzept auf der Basis der Erfahrungen aus P2, wurden
aufgrund der Erfahrungen aus dem ersten Durchlauf {iberarbeitet.

e Das Modul SE-II fiir den Bachelorstudiengang Informatik wurde aufgrund der Erfahrungen im ersten
Durchlauf {iberarbeitet. Dieses Modul enthélt eng aufeinander abgestimmte Vorlesungen zu
,»Objektorientierte Programmierung und Modellierung* und ,,Softwaretechnik und Software-Ergonomie®.
Der gemeinsame Ubungsbetriecb macht zum einen die objektorientierten Konzepte im betreuten
Laborbetrieb praktisch erfahrbar. Zum anderen ermoglicht er selbstorganisiertes Arbeiten an einer
zusammenhdngenden Aufgabenstellung nach softwaretechnischen Gesichtspunkten in Kleingruppen-
Projekten.

e Seit Januar 2005 besteht eine Forschungskooperation zwischen dem Softwaretechnikcenter (STC, siehe
separater Jahresbericht von HITeC), vertreten durch Dr. Schmolitzky, und dem Projekt ,LAssi —
Werkzeuge fiir das Lernen. Das LAssi-Projekt ist eine Public-Private-Partnership zwischen der Stadt
Hamburg und der IBM Corporation, die fiir zwei Jahre gefordert wurde. Aufbauend auf Erfahrungen mit
Notebook-unterstiitztem Unterricht in der Schule entwickelt das Projekt eine Plattform fiir eine
individuelle Lernumgebung. Es wurden vom STC bereits drei Prototypen implementiert, deren Einsatz in
verschiedenen Pilotklassen erprobt wird. Das STC koordiniert die Softwareentwicklung nach agilen
Vorgehensmodellen und beschiftigte seit 2005 fiinf studentische Entwickler, die unter anderem
Erfahrungen mit dem Eclipse-basierten Komponentenmodell sammeln konnten.

Schlagworter:

Computergestiitztes ~ kooperatives  Lernen, = Wissensprojekte, = Projektlernen, = Lernumgebungen,
Programmierkonzepte und —umgebungen, Teachlets.

Publikationen aus dem Projekt:
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Obendorf, H.; Schmolitzky, A.; Finck, M.: XPnUE - defining and teaching a fusion of eXtreme
programming and usability engineering, HCI Educators Workshop 2006 - HCIEd2006, Limerick, Irland,
March 23-24, 2006

Schmolitzky, A.: Hochschullehre im Umbruch - Neue Lehrmethoden im softwaretechnischen Anteil des
Informatikstudiums, LOG IN, Heft 138/139, S. 48-54, 2006

Schmolitzky, A.: Teaching Inheritance Concepts with Java, Proc. Principles and Practices of Programming in
Java (PPPJ), Mannheim, Germany, pp. 203-207; ACM Press, 2006

Schmolitzky, A: “Leave out the Modeling when Teaching Object-orientation to Beginners®, Eleventh
Workshop on Pedagogies and Tools for the Teaching and Learning of Object Oriented Concepts, ECOOP
2007, Berlin.

Schmolitzky, A.: “Patterns for Teaching Software in Classroom™, European Conference on Pattern
Languages of Programs (EuroPLoP), Irsee, 2007.

Schmolitzky, A.: “Zur Diskussion gestellt: Sieben Thesen zur erfolgreichen Verwirrung von Anfangern der
objektorientierten Programmierung”, Informatik-Spektrum, Vol. 30:1, 2007.

Schmolitzky, A., Zillighoven, H.: ,Einfilhrung in die Softwareentwicklung: Softwaretechnik trotz
Objektorientierung?* Software Engineering im Unterricht der Hochschulen (SEUH), Stuttgart; dpunkt-
Verlag, 2007.

Spéh, C., Schmolitzky, A: “Consuming before Producing as a Helpful Metaphor in Teaching Object-Oriented
Concepts,”“ Eleventh Workshop on Pedagogies and Tools for the Teaching and Learning of Object
Oriented Concepts, ECOOP 2007, Berlin.
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2.5 Grundlagen der Softwaretechnik
Floyd, Christiane, Prof. Dr.
Laufzeit des Projekts:
seit 1991
Projektbeschreibung:

Ziel ist die Erarbeitung von tragfahigen Verstdndnisgrundlagen fiir die kooperativen Erkenntnisprozesse bei
Softwareentwicklung und -einsatz sowie von Leitbildern fiir einen sozial wiinschenswerten und
verantwortbaren Technikeinsatz. Da Softwareentwicklung immer die Nachbildung menschlicher
Denkprozesse am Computer bedeutet, ist sie mit Annahmen iiber Denken, Kommunikation und Kooperation
zwischen Menschen verbunden. Das betrifft folgende wichtige Themen der Softwaretechnik:

o Softwareentwicklung als von Menschen getragener situierter Prozess,

o Wechselwirkung zwischen menschlichem Handeln und dem Einsatz von Software,

e Softwareentwicklungsmethoden und -werkzeuge im Rahmen kooperativer Erkenntnisprozesse,

e Gesichtspunkte fiir einen verantwortbaren Einsatz von Softwaresystemen.

Dariiber hinaus werden aufbauend auf die Arbeit am Studientext ,,Informatik als Praxis und Wissenschaft*
wissenschaftstheoretische Grundlagen fiir ein ausdifferenziertes, multiperspektivisches
Informatikverstdndnis erarbeitet. Dies schldgt sich auch in einfiihrenden Texten fiir Studierende nieder.

Die Entwicklung der Informatik als Wissenschaft, damit verbunden nicht nur die sozikulturelle, sondern auch
ideengeschichtliche Entwicklung dieser Disziplin wird von zunehmendem Interesse zur Einordnung aktueller
(Weiter-)Entwicklungen. Reflexionen dariiber ergeben sich im Rahmen von Gedéchtnis- und
Ehrungsveranstaltungen fiir hochrangige Wissenschaftlerlnnen und traditionsreiche wissenschaftliche
Gemeinschaften. Im Berichtszeitraum wurde die ideengeschichtliche Entwicklung der Programmiersprachen,
insbesondere der Objektorientierung exemplarisch am Lebenswerk von Peter Wegner reflektiert.

Schlagwdrter:

Erkenntnisprozesse, kooperative; Design-Sicht der Softwareentwicklung; Softwareentwicklung und
Realitdtskonstruktion; Informatik und Ethik; Informatik und Gesellschaft,.

Publikationen aus dem Projekt:

Floyd, C.: ,Laudatio fiir Heinz Zemanek“, In: OCG aktuell, Journal der Osterreichischen
Computergesellschaft, Ausgabe 5/2005, S. 27-29 und Ausgabe 1/2006, S. 14-17.

Floyd, C., Laudatio fiir Peter Wegner — Begegnung mit einem groBen Informatiker!, In: OCG Journal 3/2007,
S.26-30, 2007

2.6 Exemplarische Geschéaftsprozessmodellierung
Zillighoven, Heinz, Prof. Dr.; Sauer, Joachim, Dipl.-Inform.
Projektbeschreibung:

Der Arbeitsbereich Softwaretechnik beschéftigt sich in Kooperation mit der C1 WPS weiterhin in
verschiedenen Kontexten mit der Meta-Modellierung fiir fachlich orientierte Modelltypen. Die im Rahmen
des WAM-Ansatzes beschriebenen Dokument- und Modelltypen wie Begriffsmodell, Kooperationsbild,
Szenarien und Glossare werden aufgegriffen und fachlich zugeschnitten. Insbesondere der Modelltyp
Kooperationsbild wird dabei signifikant erweitert worden und bildet die Grundlage fiir die
arbeitsplatziibergreifende Analyse und Konzeption. Die zugeschnittenen Modelltypen werden durch konkrete
Metamodelle spezifiziert. Diese Metamodelle werden dazu benutzt, die Anwendungsbibliotheken und das
Metamodell des Modellierungswerkzeugs ADONIS der Firma BoC so zu modifizieren, dass es die
gewiinschten Modelltypen unterstiitzt. Im Ergebnis steht mit der Adonis-Komponente zur exemplarischen
Geschiftsprozessmodellierung (eGPM) ein Produkt mit einer dazu passenden Vorgehensweise zur
Verfiigung.

Im Berichtszeitraum wurde die Kooperation mit der Firma BoC und der Universitdit Wien, Institut fiir
Informatik und Wirtschaftsinformatik, Abteilung Knowledge Engineering erweitert. Eine neue Version der
eGPM-Anwendungsbibliothek wurde von SWT-MitarbeiterInnen und von C1 WPS in einer iiberarbeiten
Version bereitgestellt.

Die Erfahrungen und offenen Fragen aus der Projektarbeit der C1 WPS werden unmittelbar vom
Arbeitsbereich als Forschungsgrundlage aufgegriffen. So wird die eGPM weiter in den
anwendungsorientierten Lehrveranstaltungen des Arbeitsbereichs eingesetzt.
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Weitere verwandte Themen sind die Untersuchung des Zusammenhangs zwischen unserem Ansatz der
Geschiftsprozessmodellierung und der Darstellung von Software-Systemlandschaften in sog. Software-
Landkarten. Hier wurde im Rahmen einer Diplomarbeit die Kooperation mit dem Lehrstuhl von F. Matthes
(TU Miinchen) intensiviert. Erste Ideen fiir einen werkzeuggestiitze Integration mit der eGPM-Methode
sollen in einem Workshop mit d erFirma BoC weiterentwickelt und zu einem Kooperationsprojekt ausgebaut
werden.

Publikationen aus dem Projekt

Breitling, H.; Kornstddt, A.; Sauer, J.: Design Rationale in Exemplary Business Process Modeling, In:
Dutoit, A.H.; McCall, R.; Mistrik, I.; Paech, B. (Eds.): Rationale Management in Software Engineering,
Springer-Verlag, Heidelberg, S. 191-208, 2006

2.7 Konsolidierung und Weiterentwicklung des CommSy
Bleek, Wolf-Gideon, Dr.; Jeenicke, Martti, Dipl.-Inform.
Projektbeschreibung:

Das Community System ,,CommSy* wird seit 1999 kontinuierlich im Zentrum AGIS entwickelt. Die
Entwicklung wurde von unterschiedlichen organisatorischen Rahmenbedingungen getragen und fuflt auf
Forschungsprojekten, freiwilligen studentischen Aktivitdten sowie Lehre- und Forschungs-Projekten von
wissenschaftlichen Mitarbeitern. Der softwaretechnische Schwerpunkt der CommSy-Weiterentwicklung liegt
in der Konsolidierung und systematischen technologischen Weiterentwicklung der Plattform auf einer
aktuellen technischen Basis, die in Forschung und Lehre eingesetzt werden kann. Dabei ist dieses Vorhaben
verbunden mit den Forschungsaktivititen zur architekturzentrierten Software-Entwicklung (siche 2.3), zu
agilen Software-Entwicklungsprozessen und zu Open-Source-Software (siehe 2.1).

Wichtige Ergebnisse aus dem Projekt sind eine professionelle Entwicklungsumgebung fiir ein
Entwicklungsteam von ca. 10 Personen sowie eine konsolidierte Architektur fiir web-basierte Anwendungen.
Die entwickelte Software wird iterativ in aufbauenden Versionen produktiv eingesetzt.

Die aktuelle Version der Software schafft aufgrund ihrer flexiblen Architektur die Mdoglichkeit fiir das
CommSy-Projekt, im Rahmen der CampusSource-Aktivititen (Fernuniversitit Hagen) allgemeine
Schnittstellen zu bedienen, um das Werkzeug CommSy in universitiren Infrastrukturen einbinden zu kdnnen.

Publikationen aus dem Projekt

Bleek, W.-G.; Finck, M.: Mythen, Méarchen, Missverstdndnisse, In: Lutterbeck, Bernd; Barwolff, Matthias;
Gehring, Robert A. (Hrsg.): Open Source Jahrbuch 2006, Zwischen Softwareentwicklung und
Gesellschaftsmodell, pp. 207-218, Lehmanns Media LOB.de, Berlin, 2006

Jeenicke, M.: , Architecture-Centric Software Migration for the Evolution of Web-based Systems®, In:
Workshop on Architecture-Centric Evolution (ACE 2005), ECOOP 2005, Glasgow, 2005

2.8 Anwendungsorientierte Softwaretechnik fiir Entwicklungslander am Beispiel Athiopien
Floyd, Christiane, Prof. Dr.

Laufzeit des Projekts:
seit 2006

Projektbeschreibung:

Im Rahmen der 2005 abgeschlossenen Promotion von Dr. Rahel Bekele (Universitit Addis Abeba) in
Hamburg sind weiter gehende Kontakte mit der Informatik in Athiopien entstanden, die zu einer
langerfristigen Zusammenarbeit in Forschung und Lehre fiihren sollen. Erster Schritt war die Einladung zu
einer Gastprofessur im Mérz 2006 am College of Telecommunications and Information Technology (CTIT)
in Addis Abeba. Dabei wurden die Mdoglichkeiten einer Zusammenarbeit mit dem CTIT und anderen
wissenschaftlichen Institutionen in der Informatik in Addis Abeba und Umgebung ausgelotet und eine
Bestandsaufnahme der Softwareentwicklung im anwendungsnahen Bereich in die Wege geleitet.

Gegenstand der Forschung ist die Frage, wie die in Hamburg gelehrte softwaretechnische Methodik (siehe
vor allem 2.1, 2.2 und 2.3) fiir ein Entwicklungsland wie Athiopien nutzbar gemacht werden kann. Dabei
miissen die ganz unterschiedlichen politischen, wirtschaftlichen und kulturellen Bedingungen beriicksichtigt
werden. Die Kldrung dieser Fragen soll im Austausch mit dthiopischen Experten in Wissenschaft und Praxis
erfolgen. Eine besondere Bedeutung kommt dabei der Kooperation mit Tesfaye Biru von der Universitét
Addis Abeba zu, der fiir den Aufbau der dthiopischen IT-Strategie im Zusammenhang mit der Entwicklung
des Landes verantwortlich ist. Dabei sind neben kommerziell genutzten Systemen Anwendungen in der
Verwaltung, im e-Government sowie in den Bereichen Ausbildung und Gesundheit von vorrangigem
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Interesse. Tesfaye Biru hat jetzt an der Universitit Hamburg ein Promotionsvorhaben zum Thema
Anpassbarkeit von Softwareentwicklungsmethoden in Sub-Sahara-Lindern begonnen, das sich vor dem
Hintergrund mehrerer Projekte in Athiopien schwerpunktméBig mit der Relevanz der Hamburger Ansitze fiir
die dortige Software-Praxis befassen soll.

Schlagwdrter:

Softwareentwicklung im  globalen Kontext, Anpassung von  Softwareentwicklungsmethoden,
Entwicklungszusammenarbeit in der Informatik.

Publikationen aus dem Projekt
Floyd, C., Software Engineering in Athiopien, In: FIfF-Kommunikation 4/2007, S.24-28, 2007

Drittmittelprojekte

2.9 XFEL.: Softwareentwicklung fur das Utility-Kontrollsystem fir den XFEL

Prof. Dr. Heinz Ziillighoven; Dr. Guido Gryczan, DI (FH) Stefan Hofer; Dipl.-Wirt.Inf. Jo6rg Rathlev, Dipl.-
Wirt.Inf. Sven Wende; Dipl.-Wirt.Inf. Alexander Will

Laufzeit des Projektes:
von 09/2006 bis 10/2009
Projektbeschreibung:

Im Rahmen der Vereinbarung zwischen DESY und der Universitdit Hamburg arbeiten DESY und der
Fachbereich Informatik der Universitit Hamburg auf dem Gebiet der Softwareentwicklung fiir das Utility-
Kontrollsystem fiir den XFEL bei DESY zusammen.

Die Arbeiten umfassen die Entwicklung und Implementierung einer Benutzungsoberfldche fiir die Bedienung
des Kontrollsystems fiir Kélte-Kontrollen und Utility-Kontrollen bei DESY. Das Kontrollsystem wird in den
neuen Projekten XFEL und PETRA-III zum Einsatz kommen.

Durch die Zusammenarbeit mit der Universitdt Hamburg wird sowohl die wissenschaftliche Begleitung des
Projekts, als auch die Koordinierung der Entwicklungsarbeiten sichergestellt.

Die Einbettung wesentlicher Teile der Projektarbeiten in das von der Frauenhofer Gesellschaft koordinierte
und u.a. von der C1 WPS GmbH durchgefiihrte CoEUD Projekt, (Component-based End User Developoment
http://www. fit.fraunhofer.de/projekte/coeud/) ermdglich es Synergien zwischen den Projekten zu nutzen. So
werden u.a. die EUD-Konzepte und das allgemeine Benutzungsmodell fiir das SDS (Synoptischen Display
Studio) im CoEUD-Projekt entwickelt und aus den entsprechenden Forschungsmitteln abgedeckt. Im
Gegenzug wird die Nutzung der Ergebnisse dieser Arbeiten im CoEUD Projekt vereinbart. Die Koordination
zwischen diesen Arbeiten und dem CoEUD Projekt erfolgt iiber das Forschungs- und Technolo-
gietransferzentrum HITEC e.V. des Fachbereichs Informatik der Universitit Hamburg.

Neben den Sachmitteln stellt das DESY dem Department eine halbe Promotionsstelle fiir drei Jahre zur
Verfiigung; C1 WPS bietet weiterhin halbe Promotionsstellen in diesem Themenbereich an.

Schlagwdrter:
End User Development; Komponenten; Software-Architektur
Publikationen aus dem Projekt

Hofer, S.; Wende, S.; Will, A.; Zillighoven, H.: End User Development fiir Leitstand-Arbeitsplitze:
Beschreibung einer Systemarchitektur, In: Wolf-Gideon Bleek, Jorg Raasch, Heinz Ziillighoven (Hrsg.):
Lecture Notes in Informatics (LNI) - Proceedings, Series of the Gesellschaft fiir Informatik e.V. (GI),
Software Engineering 2007, Hamburg, March 26-30, pp. 131-143, 2007

Finanzierung:

Projekt: XFEL: Softwareentwicklung fiir das Utility-Kontrollsystem fiir den
XFEL

Geldgeber: DESY, Hamburg

Gesamtmittel: € 74.400 plus 2 BAT Ila fiir 3 Jahre

Laufzeit der Férderung: von 09/2006 bis 10/2009
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3. Publikationen und weitere Leistungen
Wissenschaftliche Publikationen im Berichtszeitraum

Becker-Pechau, P.; Bennicke, M.: Concepts of Modeling Architectural Module Views for Compliance
Checks Based on Architectural Styles, In: J. Smith (ed): proceedings of the 11th IASTED International
Conference on Software Engineering and Applications (SEA 2007), Acta Press, Cambridge, MA, USA,
2007

Bendoukha, L.: An Ontological Framework for Modeling Complex Cooperation Contexts in Organizations,
to appear in: Proceeding of the 17 th European-Japanese Conference on Information Modelling and
Knowledge Bases, Juni 4-8, Pori Finnland, 2007

Bendoukha, L.: Cooperation Modeling for Integrating Organizational Change into the System Development
Process, In: Proceeding of the 2007 SAIS "Southern Association for Information Systems Conference",
PP: 228-232 , March 9-10, Jacksonville, Florida USA, 2007

Bendoukha, L.: Eine ontologiebasierte Kooperationsmodellierung fiir die Verbindung der
Systementwicklung mit dem Organisationswandel, In: Wolf-Gideon Bleek, Henning Schwentner, Heinz
Ziillighoven (Hrsg.): Lecture Notes in Informatics (LNI) - Proceedings, Series of the Gesellschaft fiir
Informatik e.V. (GI), Software Engineering 2007 - Beitrdge zu den Workshops, Hamburg, Marz 26-30, S.
301-304, 2007

Bleek, W.-G., Raasch, J., Ziillighoven, H. (Hrsg.): Software Engineering 2007., Fachtagung des GI-
Fachbereichs Softwaretechnik, 27.-30.03.2007 in Hamburg. Lecture Notes in Informatics, GI, Vol 105,
Bonn , 2007

Bleek, W.-G., Schwentner, H., Ziillighoven, H. (Hrsg.): Software Engineering 2007 - Beitrdge zu den
Workshops., Fachtagung des GI-Fachbereichs Softwaretechnik, 27.-30.03.2007 in Hamburg. Lecture
Notes in Informatics, GI, Vol 106, Bonn , 2007

Floyd, C., Laudatio fiir Peter Wegner - Begegnung mit einem groflen Informatiker!, In: OCG Journal 3/2007,
S.26-30, 2007

Floyd, C., Architekturzentrierte Softwaretechnik, In: Proceedings SE 2007, Bleek, W.-G., Raasch, I,
Ziillighoven, H. (Hrsg.), GI Vol 105, Bonn, S. 19-25, 2007

Floyd, C., Software Engineering in Athiopien, In: FIfF-Kommunikation 4/2007, S.24-28, 2007

Hofer, S.; Wende, S.; Will, A.; Zillighoven, H.: End User Development fiir Leitstand-Arbeitsplitze:
Beschreibung einer Systemarchitektur, In: Wolf-Gideon Bleek, Jorg Raasch, Heinz Ziillighoven (Hrsg.):
Lecture Notes in Informatics (LNI) - Proceedings, Series of the Gesellschaft fiir Informatik e.V. (GI),
Software Engineering 2007, Hamburg, March 26-30, pp. 131-143, 2007

Kornstidt, A.; Sauer, J.: Mastering Dual-Shore Development — The Tools & Materials Approach Adapted to
Agile Offshoring, In: Meyer, Bertrand; Joseph, Mathai (Hrsg.): Software Engineering Approaches for
Offshore and Outsourced Development, First International Conference, SEAFOOD 2007, Zurich,
Switzerland, February 5-6, 2007. Revised Papers Bd. 4716, Springer, 2007, S. 83-95, 2007

Kornstiadt, A.; Sauer, J.: Tackling Offshore Communication Challenges with Agile Architecture-Centric
Development, In: Proceedings of the Sixth Working IEEE/IFIP Conference on Software Architecture
(WICSA 2007), Mumbeai, Indien, 2007

Lilienthal, C.: Architekturstile in der Praxis, in Informatik 2007, Informatik trifft Logistik, (Bremen,
Germany, 2007), Lecture Notes in Informatics (LNI), P-109, S. 320-325., 2007

Rathlev, J., Ritterbach, B., Schmolitzky, A.: Auf der Suche nach Werten in der Softwaretechnik - Werte und
Objekte in objektorientierten Programmiersprachen (Kurzbeitrag), In: Wolf-Gideon Bleek, Jorg Raasch,
Heinz Ziillighoven (Hrsg.): Lecture Notes in Informatics (LNI) - Proceedings, Series of the Gesellschaft
fiir Informatik e.V. (GI), Software Engineering 2007, Hamburg, March 26-30, pp. 261-262, 2007

Schmolitzky, A., Zillighoven, H.: Einfihrung in die Softwareentwicklung: Softwaretechnik trotz
Objektorientierung?, A. Zeller, M. Deininger (Hrsg.): Software Engineering im Unterricht der
Hochschulen (SEUH 10), Stuttgart; dpunkt-Verlag, 2007

Schmolitzky, A.: Leave out the Modeling when Teaching Object-Orientation to Beginners, Eleventh
Workshop on Pedagogies and Tools for the Teaching and Learning of Object Oriented Concepts, ECOOP
2007, Berlin, Germany., 2007

Schmolitzky, A.: Patterns for Teaching Software in Classroom, European Conference on Pattern Languages
of Programs (EuroPLoP) 2007, Irsee Monastery, Germany , 2007

Schmolitzky, A.: Sieben Thesen zur erfolgreichen Verwirrung von Anfangern der objektorientierten
Programmierung, Informatik Spektrum, Vol 30:1, 2007

Spéh, C., Schmolitzky, A.: Consuming before Producing as a Helpful Metaphor in Teaching Object-Oriented
Concepts, Eleventh Workshop on Pedagogies and Tools for the Teaching and Learning of Object
Oriented Concepts, ECOOP 2007, Berlin, Germany, 2007

Zillighoven, H.: Bericht tiber die jahrliche Fachkonferenz Software Engineering 2007., In: Softwaretechnik-
Trends, Band 27, Heft 2, Mai , 2007
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Wichtige Publikationen aus zuriickliegenden Jahren

Béumer, D., Gryczan, G., Knoll, R., Lilienthal, C., Riehle, D., Ziillighoven, H.: ,,Domain-driven framework
layering in large systems*, in: ACM Computing Surveys 32, Issue les, Article No. 5, 2000.

Becker-Pechau, P.; Karstens, B.; Lilienthal, C.: Automatisierte Softwareiliberpriifung auf der Basis von
Architekturregeln, Biel, B.; Book, M.; Gruhn, V. (Hers.): Lecture Notes in Informatics (LNI) -
Proceedings, Series of the Gesellschaft fiir Informatik (GI), SE 2006, Bonn, S. 27-38, 2006

Bleek, W.-G.; Jeenicke, M.; Klischewski, R.: ,e-Prototyping: Interactive Analysis of Web User
Requirements®, In: Journal of Web Engineering, Vol. 3, No. 2, 2004

Bleek, W.-G.; Lilienthal, C.; Schmolitzky, A.: ,,Transferring Experience from Software Engineering Training
in Industry to Mass University Education — The Big Picture®, In: Conference on Software Engineering
Education & Training (CSEE&T) 2005, Ottawa, Canada; IEEE Press, S. 195-203, 2005

Breitling, Holger; Lewerentz, Claus; Lilienthal, Carola; Lippert, Martin; Simon, Frank; Steinbriickner, Frank:
»External Validation of a Metrics-Based Quality Assessment of the JWAM Framework®, in: Software-
Messung und Bewertung von Rainer Dumke (Hrsg.), Dieter Rombach (Hrsg.), Deutscher Universitits-
Verlag, 2002.

Dittrich, Yvonne; Floyd, Christiane; Klischewski, Ralf (eds.): ,,Social Thinking - Software Practice®, MIT
Press, Cambridge (MA), 2002.

Floyd, Christiane: ,,.Developing and Embedding Autooperational Form®, in: Dittrich, Yvonne; Floyd,
Christiane; Klischewski, Ralf (eds.), Social Thinking - Software Practice, MIT Press, Cambridge (MA),
pp- 5-28, 2002

Floyd, Christiane; Kelkar, Govind; Klein-Franke, Silvie; Kramarae, Cheris; Limpangog, Cirila (eds.):
.Feminist Challenges in the Information Age*, Leske+Budrich, Opladen, 2002.

Floyd, C.; Ukena, S.: ,,On Designing Ontologies for Knowledge Sharing in Communities of Practice®, In:
Proceedings of Philosophical Foundations of Information Systems Engineering 2005, (PHISE'0S), pp.
559-569. Springer Verlag, Berlin, 2005

von Foerster, Heinz; Floyd, Christiane: ,,Systemik: oder Zusammenhénge sehen®, In: von Mutius, B. (Hrsg.):
Die andere Intelligenz. Wie wir morgen denken werden, Klett-Cotta, Stuttgart, S. 57-74, 2004

Klischewski, Ralf: ,,Systementwicklung als Vernetzung — Interoperabilitit in der internetbasierten
Verwaltung als Herausforderung™ (‘Systems Development as Networking — the Challenge of e-
Government Interoperability'). Habilitationsschrift, Universitit Hamburg, FB Informatik (eingereicht:
2003; Kolloquium: 31.03.2004)

Lippert, Martin; Becker-Pechau, Petra; Breitling, Holger; Koch, Jorn; Kornstddt, Andreas; Roock, Stefan;
Schmolitzky, Axel; Wolf, Henning; Ziillighoven, Heinz: ,,Developing Complex Projects Using XP with
Extensions*, IEEE Computer Magazine, June 2003, Vol. 36, No. 6, 2003

Sauer, J.: Agile Offshore Outsourcing - Concepts and Practices for Flexible Integration of Offshore
Development Services, In: Proceedings of the Agile Business Conference 2006, November 7-9, QEII
Conference Centre, London, UK, 2006

Schmolitzky, A.: Teaching Inheritance Concepts with Java, Proc. Principles and Practices of Programming in
Java (PPPJ), Mannheim, Germany, pp. 203-207; ACM Press, 2006

Schmolitzky, A., Evered, M., Keedy, J.L., Menger, G.: "Late-bound Pragmatical Class Methods", Journal of
Object-Oriented Programming, Vol. 13:7, pp. 25-30, 2000.

Schmolitzky, A.: ,,Towards Complexity Levels of Object Systems Used in Software Engineering Education®,
In: Ninth Workshop on Pedagogies and Tools for the Teaching and Learning of Object Oriented
Concepts, ECOOP 2005, Glasgow, UK, 2005

Zillighoven, Heinz: ,,Softwareentwicklung®, in: Schwabe, G; Streitz, N.; Unland, R. (Hrsg.): CSCW-
Kompendium. Springer-Verlag, Heidelberg, 2001.

Zillighoven, H.; et al.: ,,Object-Oriented Construction Handbook*, dpunkt.verlag/Copublication with
Morgan-Kaufmann, Oktober 2004, 544 Seiten

Ziillighoven, H.; Raasch, J.: Softwaretechnik, In: Rechenberg/Pomberger (Hrsg.): Informatik-Handbuch 4.
aktualisierte und erweiterte Auflage, Hanser Verlag, Miinchen, Wien, S. 837-879, 2006

Begutachtungen und abgeschlossene Betreuungen am Department

Diplomarbeiten

DiplomandlIn Betreuerin Thema Datum
Zillighoven, H., Vermittelbarkeit von Architektur am Beispiel

Abraham, Felix Schmolitzky, A. eines Schulungskurses fiir WAM und JWAM | 26.09.2007
Bleek, W.-G., Quelltextgesteuerte Unterstiitzung von

Dittberner, Fabian Schmolitzky, A. Softwaremigration 30.07.2007
Bleek, W.-G., Umstellung einer Web-Anwendung von

Heiden, Markus Ginter, A. direkter Datenbank-Ansprache mit der 16.07.2007
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Verwendung eines O/R-Mapping-Frameworks
am Beispiel von Hibernate

Bleek, W.-G. Softwarearchitektur von J2EE Applikationen
Hohmann, Christoph Moldt, D. mit Web Components am Beispiel von Ajax 02.02.2007
Gryczan, G., Eine vergleichende Evaluation von
Keuch, Carsten Schiéfer, B. Frontendtechnologien - ULC vs. Ajax /Echo2 | 22.01.2007
Benutzerautorisierung mit Anbindung an die
Ziillighoven, H., Benutzungsoberfliche von Rich Clients auf
Meyer, Kai Ritter, N. der Basis der Eclipse RCP 02.10.2007
Eine Anwendung zur Verwaltung von
Sporttabellen - agile Softwareentwicklung mit
Schmolitzky, A., | Open Source Software nach dem Werkzeug-
Miiller, S6ren Oberquelle, H. und-Material-Ansatz 14.03.2007
Bewertung von softwaretechnischen
Floyd, C., Prinzipien auf der Basis historischer Daten am
Nikitina, Nadejda Michalicek, Beispiel von Eclipse 24.02.2007
Floyd, C., Informations- vs. Navigationsstruktur: ihre
Park Yoo, Jin-Young Schirmer, I. Merkmale 20.09.2007
Makroaufzeichnung in einem
komponentenbasierten Softwaresystem -
Ziillighoven, H., Entwicklung einer Technologie fiir das
Reese, Jonas Oberquelle, H. CoEUD-Teilprojekt 18.10.2007
Dependency Injection als Mittel zur
Bleek, W.-G., Verbesserung der Softwarequalitdt durch
Sanitz, Sebastian Lamersdorf, W. zentralisierte Objekterzeugung 25.09.2007
Bleek, W.-G., Erweiterung einer Webanwendung um eine
Schultze, Johannes Schmolitzky, A. PluglIn-Schnittstelle am Beispiel des CommSy | 23.02.2007
Makroaufzeichnung in einem
komponentenbasierten Softwaresystem -
Zillighoven, H., Entwicklung einer Technologie fiir das
Schulze, Sebastian Oberquelle, H. CoEUD-Teilprojekt 18.10.2007
LiMux - Ist Open-Source-Software eine
Alternative fiir die 6ffentliche Verwaltung?
Uberpriifung des Migrationsprozesses der
Bleek, W.-G., Stadt Miinchen von Windows auf Linux
Stukenberg, Benjamin Page, B. anhand eines Kriterienkatalogs 26.04.2007
Benutzerautorisierung mit Anbindung an die
Ziillighoven, H., Benutzungsoberflache von Rich Clients auf
Witte, Torsten Ritter, N. der Basis der Eclipse RCP 02.10.2007
Studienarbeiten
Studienarbeiterin Gutachterin Thema Datum
Tendzegolskis, Randolph | Gryczan, G. Entwicklung eines browserbasierten Client 27.03.2007
Front-End fiir das Equipment Management
System, mit Unterstiitzung des Rahmenwerks-
JavaServer Faces
Baccalaureatsarbeiten
Baccalaureats- Gutachterln Thema Datum
arbeiterin
Entwicklung einer Testumgebung fiir eine
Komponente einer Call-Center-Software unter
Verwendung einer Beschreibungsmetapher fiir
Kowalczyk, M. Schmolitzky, A. die Simulation von Lasttests 30.06.2007
Migration einer Eclipse Rich Client
Anwendung in eine webbasierte Ajax
Pépper, Marc Gryczan, G. Anwendung 27.07.2007
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Mit-Begutachtungen und abgeschlossene Mit-Betreuungen
Diplomarbeiten
Diplomandln Betreuerin Thema Datum
Ritter, N., Testverfahren in Open-Source-Projekten am
Herrmann, Jens Gryczan, G. Fallbeispiel MyCoRe 02.05.2007
Oberquelle, H.,
Thmig, Simon Bleek, W.G. "Web-Accessiblility Patterns" 30.09.2007
Ritter, N., Entwicklung eines Systems zur dynamischen
Konig, Uwe Schmolitzky, A. Runtime-Persistenzcodeerzeugung 08.02.2007
Szenariobasiertes Usability Engineering in
Oberquelle, H., einem Open-Source-Projekt - ein
PloB, Frank Floyd, C. Methodenexperiment 19.09.2007
Modellgetriebene Entwicklung von
Page, B., Simulationsprogrammen am Beispiel des
Sandu, Thomas Schmolitzky, A. DESMO-J-Frameworks 12.03.2007
Anforderungsanalyse fiir ein Feedbacksystem
Oberquelle, H., zur Verbesserung der Usability von Open-
Schick, Anne Bleek, W.-G. Source-Software 01.03.2007
Integration von Web 2.0 und Portal-
Technologien in eine Service-orientierte
Page, B., Architektur am Beispiel von IBM WebSphere
Schulz, Dennis Gryczan, G. Commerce V6.0 25.10.2007
Brosius, G.,
Wilk, Michael Gryczan, G. Analyse und Bewertung der Umsetzung des 21.11.2007
Begutachtungen und abgeschlossene Betreuungen auRerhalb des Department
Promotion
Promoventin Betreuerlin Thema Datum
Sieber, Andrea Dilger, W.,-Floyd, | Arbeitsstile in der Softwareentwicklung 01.10.2007
C, VoB, G. G.
Diplomarbeiten
DiplomandIn Betreuerin Thema Datum
Krause, Jan Christian Iwanowski, S., Entwicklung und Implementierung einer 22.02.2007
FH Wedel, Rechercheunterstiitzung in der Lernumgebung

Schmolitzky, A.

LAssi (ausgezeichnet als beste Diplomarbeit
im FB Wirtschaftsinformatik, FH Wedel)

Wissenschaftliche VVortréage

Bleek, Wolf-Gideon

September 2007, "Software Architecture - From initial Development to Continuous Evolution", IT
Universitetet i Koebenhavn

Floyd, Christiane

27.02.2007 “Doctoral Programs in ICT: Challenges and Opportunities”, International Workshop on
Development and Launch of PhD Program in ICT at Addis Ababa University, AAU Akaki Campus,

Athiopien

27.03.2007., ,,Forschungsmethodik in der Softwaretechnik?*, Software Engineering 2007, Universitét

Hamburg

29.03.2007., ,,Architekturzentrierte Softwaretechnik®, Software Engineering 2007, Universitit Hamburg

Gryczan, Guido

22.11.2007 - 23.11.2007, ,,WAM-Workshop*, Organisation und Durchfiithrung, Patriotische Gesellschaft,

Hamburg
Lilienthal, Carola
25.09.2007,

,.Architekturstile

Jahrestagung, Bremen

in der Praxis®,

Workshop Serviceorientierte Architekturen, GI
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22.11.2007 - 23.11.2007, ,,WAM-Workshop*, Organisation und Durchfiihrung, Patriotische Gesellschaft,
Hamburg
Rathlev, Jorg
17.09.2007-18.09.2007, ,,Control System Studio — Eine Plattform fiir die Uberwachung und Steuerung
technischer Anlagen*, OO-DACH 2007, Johannes Kepler Universitit Linz, Osterreich
Sauer, Joachim
06.01.2007-09.01.2007, ,,Tackling Offshore Communication Challenges with Agile Architecture-Centric
Development“,WICSA 2007, Mumbai, Indien
05.02.2007.-06.02.2007., “Mastering Dual-Shore Development — The Tools & Materials Approach
Adapted to Agile Offshoring”, SEAFOOD 2007, ETH Ziirich
Schmolitzky, Axel
22.02.2007.-23.02.2007., ,Einfiihrung in die Softwareentwicklung — Softwaretechnik trotz
Objektorientierung?*, SEUH 2007, Hochschule fiir Technik Stuttgart
04.07.2007.—08.07.2007., “Patterns for Teaching Software in Classroom”, EuroPLoP 2007, Kloster Irsee
Ziillighoven, Heinz
11.-14.08.2007, Leitung Working Group, IRIS 30, Tampere, Finland
13.09.2007.—-14.09.2007., ,,Exemplarische Geschéftsprozessmodellierung zur Anforderungsermittlung in
IT-Projekten®, 11. Treffen der strategischen BoC-Partner, Universitit Wien
13.09.2007.—14.09.2007., ,,Mehr Flexibilitit durch MDA und SOA?“, 11. Treffen der strategischen BoC-
Partner, Universitit Wien
17.-18.09.2007, "Migration und Software-Landschaften", OO-DACH Treffen, Linz, Hagenberg,
Osterreich
01.11.2007.-02.11.2007., ,.Prozessmodelle — Ein Uberblick mit Anregungen®, IT Werkstatt & SW
Denkstatt, Brunnen, Schweiz
22.11.2007 - 23.11.2007, ,,WAM-Workshop*, Organisation und Durchfiithrung, Patriotische Gesellschaft,
Hamburg

4. Wichtige weitere Aktivitaten

Mitarbeit in wissenschaftlichen auBeruniversitaren Gremien
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Wolf-Gideon Bleek:
Mitglied im Programmkommitee, 18th IRMA International Conference
Mitglied im Programmkommitee, Communities & Technology 2007
Mitglied in der Redaktionskonferenz des UpTech.Network (seit 2004)
Mitglied im Programmkommitee, dg.o 2007
Mitglied im Programmkommitee, dg.o 2008
Mitglied im Programmkommitee, ICSE 2007
Mitglied im Organisationskommitee, SE 2007
Christiane Floyd:
Mitglied im Beirat des Forums InformatikerInnen fiir Frieden und Gesellschaftliche Verantwortung
Hochschulberaterin an der Universitit Addis Abeba (AAU)
Mitglied des Doctoral Program Research Committee, AAU
Mitglied der International Advisory Group, AAU
Mitglied der Curricular Group for Software Engineering, AAU
Guido Gryczan:
Mitglied im industriellen Beirat von ViSEK - Virtuelles Software-Engineering-Kompetenzzentrum
(www.visek.de)
Jorg Rathlev
Mitglied im Organisationskommitee, SE 2007
Joachim Sauer
Organisation Nachwuchsworkshop, ICGSE 2007, Miinchen
Mitglied im Organisationskommitee, SE 2007
Axel Schmolitzky:
Mitglied im Organisationskommitee, SE 2007
Heinz Ziillighoven:
Programmkomitee-Vorsitz und Ausrichter der Software Engineering 2007, Hamburg
Jurymitglied in der Kategorie Software Design , Microsoft Imagine Cup, Endausscheidung Deutschland,
Frankfurt / M.
Vorstandsmitglied des Hamburger Informatik Technologie-Centers
Mitglied der Evalutionskommission fiir eine Professur an der Universitidt Dortmund
Mitglied im AK Future Logistics, Hamburg
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Mitglied im Programmkomitee, ECBS 2007, Tucson, AZ
Mitglied im Programmkomitee, ECBS 2008, Belfast
Mitglied im Programmkomitee, Modellierung 2008, Berlin
Mitglied im Programmkomitee, SE 2008, Miinchen

Mitarbeit in universitiren Gremien

Wolf-Gideon Bleek:
Mitglied in der IT-Komission
Vorsitz der IKT-Komission
Mitglied im Raumausschuss
Mitglied im Wirtschaftsausschuss
Mitglied im Studiengebiihren-Ausschuss
Mitglied in der Studienkommission
Christiane Floyd:
Stellvertretendes Mitglied im Promotionsausschuss
Stellvertretendes Mitglied im Fachbereichsrat
Mitglied der Gemeinsamen Kommission Naturwissenschaft und Friedensforschung
Mitglied der Berufungskommission WTM
Guido Gryczan:
Mitglied in der Bachelor-Kommission Wirtschaftsinformatik (BKWTI)
Mitglied im Priifungsausschuss Wirtschaftsinformatik fiir den Studiengang Diplom-Wirtschaftsinformatik
(PAWI)
Rathlev, Jorg
Mitglied der Berufungskommission SWT
Axel Schmolitzky:
Mitglied im Promotionsausschuss
Stellvertr. Vorsitzender im Studienreformausschuss
Heinz Ziillighoven:
Mitglied Promotionspriifungsausschuss
Stellvertr. Mitglied im Bibliotheksausschuss
Mitglied im Priifungsausschuss Wirtschaftsinformatik; seit Nov. Vorsitz
Mitglied im Priifungsausschuss Wirtschaftsinformatik Diplom; seit Nov. Vorsitz
Stv. Vorsitz im Priifungsausschuss Wirtschaftsinformatik, Bachelor
Stv. Vorsitz im Gemeinsamen Ausschuss Wirtschaftsinformatik
Mitglied in der Bachelorkommission Wirtschaftsinformatik
Mitglied in der Kommission IT-Strategie des Departments
Mitglied der Berufungskommission SWT

Begutachtungstéatigkeit

Floyd, Christiane:
Gutachterin, Stiftung Volkswagenwerk

Kongressorganisation/-ausrichtung durch Mitglieder der Departmenteinrichtung
SE2007

Der Fachbereich Softwaretechnik der Gesellschaft fiir Informatik (GI) und seine Fachgruppen veranstalteten die
jéhrliche Konferenzserie ,,Software Engineering* vom 27.-30.Mérz 2007 erstmalig in Hamburg
(www.se2007.de). Das umfangreiche Angebot umfasste Vortrage, Workshops und Tutorials zu Themen der
forschungsnahen Praxis und den Ergebnissen der praxisnahen Forschung. Die Tagung im Hauptgebédude der
Universitdt war mit iiber 460 Teilnehmerinnen und Teilnehmern sehr gut besucht. Der wissenschaftliche Kern
umfasste Forschungs- und Praxisberichte sowie 13 Workshops und 6 Tutorials. Das erstmals angebotene
Software Engineering Forum bot den regionalen Unternehmen und Organisationen die Gelegenheit sich kompakt
iiber den Stand der Softwaretechnik zu informieren und mit Experten aus dem deutschsprachigen Raum
Erfahrungen auszutauschen. Auch das offizielle Hamburg engagierte sich, um die Stadt als einen der fithrenden
IT-Standorte in Deutschland darzustellen.

Softwaretechnik ist in der 6ffentlichen Wahrnehmung zu einem zentralen Thema im IT-Bereich geworden. Das
erklért sicherlich die gute Resonanz der Industrie und der Politik auf die SE2007. Wissenschaftssenator Jorg
Dréger iibernahm die Schirmherrschaft, die Handelskammer und Hamburg@Work haben die Tagung
substanziell unterstiitzt und die C1 Gruppe engagiert sich, neben vielen weiteren Firmen, als Hauptsponsor.
Fast alle Hamburger Hochschulen, die Softwaretechnik aktiv in Forschung und Lehre betreiben, haben die
Tagung mit organisiert.
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Die Organisatoren hatten sich das Ziel gesetzt, die Software Engineering 2007 zu einem nachhaltigen Forum fiir
die forschungsnahe Wirtschaft und die anwendungsorientierten Forscher an den Hochschulen zu machen.
Dazu trug ein umfangreiches Programm bei. Forscher und Praktiker konnten sich in Tutorien und Workshops
liber neue Ansétze und Techniken austauschen.
Folgende Workshops fanden statt:
e  Multimedia Requirements Engineering — Beyond Mere Descriptions, Oliver Creighton, Bernd Briigge
e Erhebung, Spezifikation und Analyse nichtfunktionaler Anforderungen in der Systementwicklung,
Peter Liggesmeyer, Jorg Dorr
e  Wie viel Requirements Engineering steckt im Software Engineering? Ralf Fahney, Andrea Herrmann,
Ridiger Weillbach
e Fiinf Jahre Eclipse JDT — ein Erfahrungsbericht, Dirk Baumer
e  Softwarearchitektur und Migration, Maritta Heisel, Michael Goedicke, Rainer Gimnich,Andreas
Winter, Wilhelm Hasselbring, Ralf Reussner
e  Nachwuchs-Workshop, Axel Schmolitzky
e  Testmethoden fiir Software — Von der Forschung in die Praxis, Sami Beydeda, Fevzi Belli
e  Vergleich und Versionierung von UML-Modellen, Jirgen Ebert, Udo Kelter, Andy Schiirr, Bernhard
Westfechtel
e  Modellgetriebene Softwareentwicklung mit Open Source Werkzeugen in der Praxis, Frank
Zimmermann, Peter Friese
e  Empirische Untersuchungen von Visualisierungswerkzeugen zur Software-Analyse, Alexander Fronk,
Gerhard Rinkenauer, Dietmar Gude
e  Architektur von Anwendungslandschaften, Markus Vof3, Sandro Leuchter
e Evolutionsfihige Softwareprodukte, Yvonne Dittrich
e  MDSD heute, Simon Zambrovski
Zu vielen Workshops wurden Papiere eingereicht, die in einem eigenen Workshopband verdffentlicht wurden.

Die Themen der Tutorien waren:

e Combinatorial Testing Explained Peter Zimmerer, Siemens

e  Migration von Legacy-Systemen zu Softwareproduktlinien Danilo Beuche, pure-systems

e Einfithrung in Security Patterns/Understanding Security with Patterns Peter Sommerlad, HSR
Rapperswil

e Dialogspezifikation fiir Web-Anwendungen Matthias Book, André Kdhler und Volker Gruhn, Uni
Leipzig

e  Moderne Host-Programmierung und —Anbindung Selita Faller, Benjamin Storz, IBM

e Reviews — richtig durchgefiihrt Peter Rosler

Das Software-Engineering-Forum am zweiten Tag der Konferenz richtete sich an ein breiteres Publikum von IT-
Praktikern und Technik-Interessenten aus der Region. IT-Experten aus Hamburger Unternehmen und die
Hauptvortragenden Erich Gamma (IBM, Eclipse Team) sowie Clemens Szyperski (Microsoft Research) haben
State-of-the-Art-Themen verstindlich und kompakt dargestellt. Hier wurden aktuelle Themen im Uberblick
eingeschétzt und Fachkontakte gekniipft.

An den letzten beiden Tagen zeigte die Tagung ihren origindren wissenschaftlichen Charakter. Die
Hauptvortrage wurden von Christiane Floyd (Universitit Hamburg), Uwe Dumslaff (sd&m), Jan Jiirjens (The
Open University) und Stefan Arn (UBS) gehalten. Die weiteren ausgewédhlten Vortrage liber Forschungsarbeiten
und Erfahrungsberichte stellten zur Diskussion, welche Themen und Trends die Softwaretechnik in den
kommenden Jahren bestimmen werden. Diese Beitriige und kurze Ubersichten zu den vielfiltigen Workshops
sind Inhalt des Tagungsbands. Die Konferenz-Webseite (http://www.se2007.de/) listet das komplette Programm
mit Abstracts und bietet die Vortragsfolien der meisten Beitrdge zum Herunterladen an.

Die Software Engineering 2007 hatte aber nicht nur ein attraktives fachliches Programm. Erfahrungsaustausch
und ,,Netzwerken® brauchen auch einen passenden Rahmen. Die ,,Social Events* boten diesen Rahmen fiir
Begegnungen und Austausch. Dazu gehorte der Senatsempfang fiir die eingeladenen Sprecher und das
Programmkomitee ebenso wie der Willkommensempfang und die Konferenzparty. Das Konferenz-Dinner auf
dem Siillberg in Blankenese mit seinem kulinarischen und musikalischen Rahmen war sicherlich der Hohepunkt.

Offizieller Veranstalter
e Fachbereich Softwaretechnik der Gesellschaft fiir Informatik (GI)
e HITeC e.V., Hamburg

Mitveranstalter
e  Universitdt Hamburg
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Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften (HAW)
Technische Universitdit Hamburg Harburg
Fachhochschule Wedel
Fachhochschule fiir Okonomie und Management (FOM)
e FH Nordakademie Elmshorn
Unterstutzt wurde die Tagung von:
e Schweizer Informatik Gesellschaft (SI)
e  QOestereichische Computer Gesellschaft (OCG)
e  Schirmherr: Jorg Driager (Wissenschafts- und Forschungssenator der Freien und Han-sestadt Hamburg)
e Hamburg@Work
e Logistik Initiative (in Arbeit)
Tagungsleitung:
Heinz Ziillighoven
Organisationsteam:
Wolf-Gideon Bleek, Martina Bracht-Kopp (C1 WPS), Timo Géttel (ASI), Guido Gryczan, Jorg
Rathlev, Birte Reichow (C1 WPS), Joachim Sauer, Arne Scharping (C1 WPS), Axel Schmolitzky,
Henning Schwentner (C1 WPS), Uwe Zimmer, Heinz Ziillighoven

Tagungs- und Workshopband:

Wolf-Gideon Bleek, Jorg Raasch, Heinz Ziillighoven (Hrsg.)

Software Engineering 2007. Fachtagung des GI-Fachbereichs Softwaretechnik, 27. - 30.03.2007 in
Hamburg, Lecture Notes in Informatics (LNI) — Proceedings Series of the Gesellschaft fiir Informatik
(GI), Volume 105, ISBN 978-3-88579-199-7, Bonn 2007.

Wolf-Gideon Bleek, Henning Schwentner, Heinz Ziillighoven (Hrsg.)
Software Engineering 2007 — Beitrage zu den Workshops. Fachtagung des GI-Fachbereichs
Softwaretechnik, 27. - 30.03.2007 in Hamburg, Lecture Notes in Informatics (LNI) - Proceedings

Sonstige Aktivitaten
Hochschulberatung an der Universitat Addis Abeba
Floyd, Christiane

Gastaufenthalt am College of Telecommunications and Information Technology, Addis Abeba, vom 24.
Februar. bis 15. Mérz 2007
Erster Beratungsbesuch als Hochschulberaterin an der Addis Ababa University, vom 11. September bis
10. Oktober 2008

Im Zusammenhang mit dem Forschungsschwerpunkt 2.8 ,, Anwendungsorientierte Softwaretechnik fiir
Entwicklungslinder am Beispiel Athiopien wurde von Christiane Floyd und Tesfaye Biru im Juli 2006 der
Aufbau eines internationalen Netzwerkes INJERA-IT (International Network Joining Ethiopia in Research
and Application) ins Leben gerufen, das die Zusammenarbeit mit Athiopien auf dem Gebiet der
anwendungsnahen Informatik fordern soll. Als Griindungsmitglieder wurden von Hamburg aus Prof. Dr.
Peter Lohr, FU Berlin sowie Prof. Dr. Gustav Pomberger, Institut fiir Wirtschaftsinformatik, Software
Engineering, Linz, gewonnen. Mehrere Professorlnnen und andere WissenschaftlerInnen des Fachbereichs
Informatik der Universitdt Hamburg haben sich angeschlossen.
Das Zustandekommen dieses Netzwerks und die damit verbundene Aussicht, dass mehrere namhafte
europiische WissenschaftlerInnen sich in Lehre und Forschung in Athiopien engagieren wollen, hat die AAU
unter Federfilhrung von Tesfaye Biru ermutigt, den Aufbau eines Promotionsstudienganges an der
Universitdit Addis Abeba im Bereich Information and Communication Technologies voranzutreiben. Die
dazu nétigen Vorarbeiten (Griindung eines Consortiums aller ICT-relevanten Departments im Raum Addis
Abeba, Konzeption des Promotionsstudiengangs, Verankerung des Studiengangs an der AAU, Griindung von
zustindigen Gremien und Einrichtungen, Verabschiedung der Curricula) wurden in bemerkenswert kurzer
Zeit zu einem vorldufigen Ergebnis gebracht.
So konnte der Promotionsstudiengang auf einem “International Workshop on Development and Launch of
PhD Program in ICT at Addis Ababa University (AAU)” am 26.-27.2. in Anwesenheit von zwei Ministern,
den wichtigsten Geldgebern, der Universititsspitze der AAU, den INJERA-IT-Griindungsmitgliedern und
zahlreichen Interessierten lanciert werden.
Das Promotionsstudium umfasst sechs Richtungen: Software Engineering, Information Systems, Information
Retrieval, Natural Language Processing, Information Processing Networks und Wireless Communication
Systems.

71



AGIS - SWT Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

Das Zustandekommen des Promotionsstudiengangs héngt entscheidend von internationaler Beteiligung beim
Aufbau des Curriculums, der Durchfiihrung von Lehre auf den Niveau eines Promotionsstudiums, der
Forderung einer Forschungskultur sowie der (Mit-)Betreuung von Dissertationsvorhaben ab. Dabei kommt
dem INJERA-IT Netzwerk eine hervorragende Betreuung zu.
Christiane Floyd wurde zum Mitglied in drei Gremien — Doctoral Program Research Committee,
International Advisory Group sowie Curricular Group for Software Engineering — gewéhlt.
Vom 1.-15. 3. wurde in Abstimmung mit der AAU ein Antrag im Rahmen des
Hochschulberatungsprogramms des DAAD ausgearbeitet, der im Juli bewilligt wurde. Die Forderung
umfasst:
e vier Beratungsbesuche von Christiane Floyd an der AAU im Zeitraum von September 2007 bis
September 2009, dabei tragt der DAAD die Reisekosten, die AAU die Aufenthaltskosten,
e cin Kurzzeitstipendium nach Deutschland fiir drei WissenschaftlerInnen der AAU fiir drei Wochen
(geplant fiir 2008),
e  Sachmittelkosten im Umfang von €3500,- sowie einen Sachmittelzuschuss bis zu €2500,-.
Die Beratung dient der Durchfiihrung von Aufgaben auf verschiedenen Ebenen (aus dem Antrag zitiert):
e to coordinate cooperation efforts in and around software engineering, as already initiated in
Hamburg, Berlin and Linz, and seek to initiate further cooperation;
e to help expand the cooperation between Ethiopian and German universities so as to eventually
cover all research groups of the PhD program;
e  Giving feedback so as to enhance the PhD curriculum and its implementation;
e Helping to establish structures to implement the PhD program and to ensure quality;
e  Contributing to the PhD program in my area of specialization, Software Engineering;
e  Offering seminars on special topics to faculty and post-graduate students;
e Acting as an adviser to Ethiopian faculty members supervising PhD students;
e Providing guidance as a co-adviser for PhD students.
Im Berichtszeitraum wurde das Curriculum Software Engineering evaluiert und weiterentwickelt, ferner
wurde der erste Beratungsbesuch durchgefiihrt, der die Er6ffnung des Promotionsstudiums begleitete. Die
Kernveranstaltungen des Software Engineering Curriculums werden 2008 von Hamburg aus betreut und im
Co-Teaching mit lokalen DozentInnen an der AAU durchgefiihrt werden.

Publikationen aus dem Projekt

Floyd, C., Software Engineering in Athiopien, In: FIfF-Kommunikation 4/2007, S.24-28, 2007

Das Softwaretechnik-Center
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Arbeitsbereich
Kognitive Systeme (KOGS)
und Labor fur Kunstliche Intelligenz (LKI)

Vogt-Kolln-Str.30, 22527 Hamburg, Tel.: +49 40 42883 2450, Fax: +49 40 42883 2572
http://kogs-www.informatik.uni-hamburg.de und http://Iki-www.informatik.uni-hamburg.de

1. Zusammenfassende Darstellung
Mitglieder der Departmenteinrichtung:

Professorinnen:

Ph.D. Bernd Neumann, Dr. Leonie Dreschler-Fischer, Dr.-Ing. H. Siegfried Stiehl (bis 7/2007: Prodekan der
MIN-Fakultit, ab 8/2007: Vizeprésident der Universitit Hamburg)

Vertretungsprofessorinnen:
Dr. Peer Stelldinger (seit 10/2007)

Assistentinnen/Wiss. MitarbeiterInnen:

Dr. Andreas Giinter (stellv. Leiter des LKI), Dipl.-Inform. Johannes Hartz, Dipl..-Inform. Lothar Hotz, Dr.
Ullrich Kéthe (bis 3/2007), Dipl.-Inform. Thorsten Krebs, Dipl.-Inform. Hans Meine, Dipl.-Inform. Benjamin
Seppke (seit 10/2007), Dipl.-Inform. Peer Stelldinger (bis 9/2007), Dipl.-Inform. Leonid Tcherniavski (seit
11/2007), Dipl.-Inform. Kasim Terzic, Dipl.-Inform. Katharina Wolter

Technisches und Verwaltungspersonal:
Dieter Jessen, Heidi Oskarsson

Gaste:

Michal Huflejt (MedSet, Hamburg)

Fritz Jetzek (Evotec, Hamburg)

André Rothkirch (Arbeitsgruppe CENSIS — Dept. Physik)
Shubhlata Vashist

Roberto Fraile (Universitdt Leeds)

Allgemeiner Uberblick

Der Arbeitsbereich Kognitive Systeme (AB KOGS) besteht seit Beginn der Informatik an der Universitit
Hamburg im Jahre 1971. Zu seinem urspriinglichen Arbeitsschwerpunkt in der Bildverarbeitung sind im
Laufe der Jahre weitere Arbeitsschwerpunkte aus der Kiinstlichen Intelligenz hinzugetreten. Die
universitdren Stellen des Arbeitsbereichs (zur Zeit 3 Professuren, 1 wissenschaftlicher Mitarbeiter, 1
Techniker, 1 fremdsprachliche Angestellte) decken nur einen Teil der Aktivititen ab; ein groBerer Teil wird
durch Drittmittelprojekte finanziert.

Das wissenschaftliche Programm des Arbeitsbereichs zielt darauf ab, den Bogen von theoretischen
Grundlagen bis hin zu Anwendungsentwicklungen zu spannen. Dazu besteht eine enge Zusammenarbeit mit
dem Labor fiir Kiinstliche Intelligenz (LKI) des Fachbereiches Informatik.

Das LKI ist ein 1988 gegriindetes Kompetenzzentrum fiir Anwendungen der Kiinstlichen Intelligenz. Mit
dem Ziel des Technologietransfers bietet das LKI Forschung und Entwicklung in Kooperation mit
Unternehmen sowie Ausbildung und Beratung fiir zahlreiche Einsatzfelder an. Das LKI greift dabei auf
langjahrige Erfahrungen mit industriellen Anwendungen sowie erfolgreiche Forschungen in einem breiten
Methodenspektrum zuriick, u.a. Modellierung und Simulation technischer Anlagen, rechnergestiitzte
Diagnose und Konfigurierung, Falldatenauswertung, Informations- und Wissensmanagement, Zeichnungs-
analyse und Bildverarbeitung. Die Arbeiten finden in Kooperation mit dem Projektbereich "Intelligente
Systeme" des Hamburger Informatik Technologie-Centers HITeC statt, und einige der Projekte werden auch
tiber HITeC abgewickelt.

Forschungsschwerpunkte

Die Forschungsschwerpunkte des Arbeitsbereichs liegen im wesentlichen im Gebiet Kiinstliche Intelligenz,
einem Teilgebiet der Informatik. Sie besitzen interdisziplindre Beziige zur Mathematik, zur Kogni-
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tionswissenschaft, zur Neuroinformatik, zu verschiedenen Ingenieurwissenschaften, zur Medizin sowie einer
Vielzahl von Anwendungsgebieten.

Ein wesentlicher Teil der Arbeiten ist dem Gebiet Bildverstehen zuzuordnen, insbesondere der Priméren
Bildanalyse, der Hoheren Bilddeutung, der medizinischen Bildanalyse und der Luftbildauswertung. Die Pri-
mire Bildanalyse umfasst diverse Einzelthemen, z.B. Detektion von markanten Punkten, Multiskalenverfah-
ren bei der Kantenbestimmung, Segmentierung, Bewegungsanalyse sowie Arbeiten zu systematischen
algorithmischen Realisierungen und Validierungen. Es werden auch Neuronale Netze als
Verarbeitungsmodelle untersucht. Als konkrete Untersuchungsgegenstiande werden Ansichten der natiirlichen
Umwelt sowie medizinisches Bildmaterial und auch historische Manuskripte verwendet.

In der Hoheren Bilddeutung befasst sich der Arbeitsbereich mit der wissensbasierten Interpretation von
komplexen statischen und zeitverdnderlichen Szenen, z.B. im Kontext von Smart-Room-Anwendungen oder
Monitoring-Aufgaben in der natiirlichen Umwelt. Untersuchungsschwerpunkte sind die Représentation
rdumlich-zeitlicher Zusammenhénge mit Methoden der formalen Wissensrepriasentation, probabilistische
Techniken zur Szeneninterpretation und Verfahren zur erwartungsgesteuerten Bildanalyse.

Ein weiterer Schwerpunkt sind Methoden der Visualisierung, sowohl bei der Programmierung als auch zur
Gestaltung von Benutzungsschnittstellen.

Arbeiten zu Grundlagen der Wissensrepréisentation befassen sich vorwiegend mit zeitlichen und rdumlichen
Reprisentationsformalismen, insbesondere mit Beschreibungslogiken. Dabei geht es sowohl um die
theoretische Fundierung von Inferenzdiensten als auch ihre effiziente Implementierung.

Die Forschungsschwerpunkte des LKI wurden im Berichtszeitraum im wesentlichen beibehalten. Es sind dies
wissensbasierte Unterstiitzungssysteme fiir zahlreiche Anwendungsgebiete, insbesondere:

Diagnose und Storfallbehandlung

Konfigurierung und Konstruktion

Zeichnungsinterpretation

Bildauswertung

Semantic-Web-Anwendungen

Wissensmanagement

Wissenschaftliche Zusammenarbeit

Industrie & industrienahe Forschungseinrichtungen

Beiersdorf AG, Hamburg

C/S Enformasyon Teknolojileri Limited Sirketi, Ankara, Tiirkei
Daimler-Benz AG, Stuttgart

Gimmahot, Hamburg

MAZ Level One, Hamburg

MedSet Medizintechnik GmbH, Hamburg
Philips Forschungslaboratorien, Hamburg
PRO DV Software AG, Dortmund
ServiceXpert GmbH, Hamburg

Siemens AG, Erlangen

UAB Algoritmu Sistemos, Vilnius, Lettland

Universitaten und Technische Hochschulen in Deutschland
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Arbeitsgruppe CENSIS, Dept. Physik, Universitit Hamburg

Fraunhofer Gesellschaft zur Férderung der Angewandten Forschung e.V., Miinchen
Institut fiir Angewandte Dept. Physik, Universitdit Hamburg

I1. Institut fir Experimentalphysik, Dept. Physik, Universitit Hamburg
Institut fiir Friedensforschung und Sicherheitspolitik (IFSH), Hamburg
Institut fiir Informatik, TU Miinchen

Institut fiir Photogrammetrie, Uni Bonn

Institut fiir Stadt-, Regional- und Umweltplanung, TU Hamburg-Harburg
Interdisciplinary Nanoscience Center Hamburg (INCH)

Neuroimaging Center UKE, Hamburg

Universitdt Koblenz-Landau
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Kooperationspartner im Ausland

Center for Machine Perception, Uni Prag

Centrum for Bildanalysis, Uppsala University, Schweden

CIS Department, Temple University, Philadelphia, USA

Department of Electronic and Electrical Engineering, Imperial College London, UK
Heriot-Watt University, Edinburgh, Grossbritannien

Infovide Spolka Akcyjna, Warschau, Polen

Kung. Tekniska Hogskolan Stockholm, Schweden

Latvijas Universitates Matematikas un Informatikas Instituts, Riga, Litauen
Politechnika Warszawska, Warschau, Polen

Rijksuniversiteit Groningen, Niederlande

School of Computing Leeds University, UK

e Technische Universitit Wien, Osterreich

Ausstattung

17 PC inkl. Server, 5 Notebook, 5 Apple, 2 Powerbook,, 2 ibook, 4 Sun inkl. Server, 4 Drucker und ein
GroBformatdrucker, 1 Canon Eos Digitalkamera

Drittmittel
Projekt: eTRIMS
Geldgeber: EU
Personalmittel KOGS: Euro 250.000
Personalmittel HITeC: Euro 132.000
Gesamtmitte] KOGS: Euro 457.700
Gesamtmittel HITeC: Euro 187.600
Laufzeit: 3 Jahre
Projekt: RedSeeDs (LKI/HITeC)
Geldgeber: EU
Personalmittel HITeC, LKI: Euro 293.500
Gesamtmittel HITeC, LKI: Euro 351.600
Laufzeit: 3 Jahre
Projekt: 5D-IVT zur Bestimmung menschlicher Hautzustéinde
Geldgeber: Beiersdorf AG (BMBF)
Personalmittel: Euro 60.000 jahrlich, zzgl. Mwst.
Laufzeit: bis 12/2010
Projekt: TRAVO: Oberflichen- und Volumenrekonstruktion
Geldgeber: DFG
Personalmittel KOGS: 1 BAT Ila dquiv., 2 stud. Hilfskr. 4 40h/Mon.
Sach- und Publikationsmittel: Euro 4.836,--
Laufzeit: 2 Jahre ab 11/2007
Projekt: Automatische semantische Annotation multimodaler
Produktbeschreibungen (LKI/HITeC)
Geldgeber: Innovationsstiftung Hamburg
Personalmittel LKI/HITeC: Euro 100.000
Laufzeit: 9 Monate ab 15.12.2007
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2. Die Forschungsvorhaben des Arbeitsbereichs

2.1 Etatisierte Projekte

2.1.1 Wissensbasierte Bilddeutung

Neumann, Bernd, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:

bis 08/2008

Projektbeschreibung:

Zentrales Thema des Projektes ist die Erforschung des Grenzbereichs zwischen Bildverstehen und
Wissensreprasentation: Wie konnen Erfahrungen und Alltagswissen zur Deutung von Szenen ausgenutzt
werden? Auf der Seite der Wissensreprédsentation geht es um die fundierte Reprisentation von rdumlich-
zeitlichen Zusammenhingen zwischen mehreren Objekten, z.B. in alltdglichen Handlungen. Dazu wird ein
breites Spektrum von Représentationsformalismen von Beschreibungslogiken bis hin zu probabilistischen
Modellen untersucht. Auf der Seite der Bildverarbeitung geht es im wesentlichen um Methoden der
hypothetischen Szeneninterpretation unter Ausnutzung von Kontext und Vorwissen, nach dem Motto "Vision
is controlled halluzination" (Clowes 1972). Es werden auch Mdglichkeiten der top-down Steuerung von
Bildanalyseverfahren untersucht sowie grundsétzliche Fragen bei der Gestaltung der Schnittstelle zwischen
Signal- und Symbolverarbeitung.

Im Berichtszeitraum wurde ein probabilistisches PriaferenzmaB3 zur Unterstiitzung der logikbasierten
Szeneninterpretation weiterentwickelt. Es stiitzt sich auf ein Bayes Netz, dessen Struktur mit der
Aggregatestruktur der konzeptuellen Wissensbasis korrespondiert. In einer Diplomarbeit (Feng Wang) wurde
ein darauf basierendes Inferenzsystem fiir Gauss-Verteilungen implementiert. Weitere Arbeiten zur
wissensbasierten Bilddeutung fanden im Kontext des EU-Projektes eTRIMS statt (s. 2.2.1).

Schlagwdrter:

Wissensbasierte Bilddeutung; Hohere Bilddeutung; Szeneninterpretation, Probabilistische Inferenzen

Publikationen aus dem Projekt:
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Hongeng, S.: A Review: Recognizing and Learning Events in Cognitive Vision Systems. Mitteilung, FBI-
HH-M-328/04, Fachbereich Informatik, Hamburg University, November 2004.

Hotz, L.; Neumann, B.: Scene Interpretation as a Configuration Task, Kiinstliche Intelligenz, 3/2005,
BottcherIT Verlag, Bremen, 59-65, auch erschienen als FBI-B-262/05, Fachbereich Informatik,
Universitdt Hamburg, PDF-File

Moller, R.; Neumann, B.; Wessel, M.: Towards Computer Vision with Description Logics: Some Recent
Progress. Proc. Integration of Speech and Image Understanding, Corfu, Greece, IEEE Computer Society,
Los Alamitos, ISBN 0-7695-0471-X, 1999, 101-115.

Neumann, B.; Moller, R.: On Scene Interpretation with Description Logics, in: Cognitive Vision Systems,
H.-H. Nagel und H. Christensen (Hrsg.), Springer, LNCS 3948, 2006, 247-275

Neumann, B. (ed.): Special Issue on Cognitive Vision, Kiinstliche Intelligenz, 2/2005 BoéttcherIT Verlag,
Bremen

Neumann B.; Moller, R.: On Scene Interpretation with Description Logics, FBI-B-257/04, Bericht,
Fachbereich Informatik, Universitdt Hamburg, 2004

Neumann, B.; Weiss, T.: Navigating through logic-based scene models for high-level scene interpretations,
3rd International Conference on Computer Vision Systems - ICVS 2003, Springer, 2003, 212-222

Neumann, B.: A Conceptual Framework for High-Level Vision, Bericht, Fachbereich Informatik, FBI-HH-
B245/02, Juli 2002

Neumann, B.: Providing Knowledge-Based Predictions for Dynamic Scene Analysis, Workshop on Dynamic
Scene Recognition from Sensor Data, Toulouse, Frankreich, Juni 1997

Neumann, B.; Schroder, C.: How Useful is Formal Knowledge Representation for Image Interpretation, in:
Photogrammetric Reports Nr. 63, K. Torleg, E. Guelch (Hrsg.), Royal Institute of Technology,
Stockholm; Proceedings of the Joint Workshop of ISPRS WG III/2 and IC WG II/IlI, August 30 -
September 1, 1995, Stockholm, Sweden

Schroder C.; Neumann, B.: On the Logics of Image Interpretation: Model-Construction in a Formal
Knowledge-Representation Framework, in: Proceedings ICIP-96, International Conference of Image
Processing, Lausanne, Vol. 2/785-788, September 1996
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Terzic, K.; Hotz, L.; Neumann, B.: Division of Work During Behaviour Recognition - The SCENIC
Approach. Workshop on Behaviour Monitoring and Interpretation BMI-07, KI-07, 2007

2.1.2 Algorithmen und Datenstrukturen fur die Bildsegmentierung
Kéthe, Ullrich, Dr.; Meine, Hans; Stelldinger, Peer

Laufzeit des Projektes:

03/2000 bis 10/2007

Die low-level Bildsegmentierung ist ein wichtiger Bestandteil der ersten Stufen der Bildanalyse. Leider sind
heute tibliche Algorithmen sehr fehleranfillig, so dass die weitere Verarbeitung der low-level Ergebnisse sehr
schwierig ist. In diesem Projekt analysieren wir diese Fehler in systematischer Weise und leiten daraus neue
Algorithmen und Datenstrukturen ab.

Im Berichtszeitraum haben wir diese Arbeiten konsequent weiterverfolgt. Die in den vergangenen Jahren
entwickelte =~ GeoMap-Datenstruktur ~ zur  Reprdsentation von  Segmentierungsergebnissen  mit
Subpixelgenauigkeit hat sich in der tdglichen Benutzung sehr gut bewihrt. Um sie auch bei groBeren Bildern
nutzen zu kénnen, wurde ihre Implementation von Python nach C++ portiert und iiberarbeitet, wodurch sich
wesentliche Speicher- und Zeiteinsparungen ergaben, ohne dass die Schnittstellen verdndert werden mussten.
Dariiber hinaus wurden weitere Segmentierungsalgorithmen zur Subpixelgenauigkeit hin weiterentwickelt
und auf der Basis der GeoMap realisiert, die sich damit mehr und mehr als universelles
Segmentierungswerkzeug erweist.

Auch bei der Weiterverarbeitung der in einer GeoMap gespeicherten Daten gab es wesentliche Fortschritte.
Auf der Basis verschiedener Regionen- und Kantenstatistiken, die sich dank der GeoMap leicht bestimmen
lassen, haben wir neuartige Methoden untersucht, wie man die topologische Genauigkeit der Segmentierung
verbessern (d.h. die Anzahl der fehlenden bzw. zusétzlichen Regionen und Kanten minimieren) kann. Dabei
wurden auch erstmals moderne Energieminimierungverfahren mit der GeoMap vekniipft. Weitere wichtige
Werkzeuge, die im Berichtszeitraum entstanden sind, sind verschiedener Varianten der Delaunay-
Triangulierung auf GeoMap-Basis. Wir verwenden die Delaunay-Triangulierung jetzt einerseits zusammen
mit dem Chordial-Axis-Verfahren von Prasad zur Bestimmung der Zentralachse von Regionen, andererseits
bildet sie auch die Grundlage fiir die im Abschnitt 2.1.4 beschriebenen beweisbaren
Segmentierungsverfahren. Bei diesen neuen Verfahren werden detektierte Edgel zunéchst zu einer Delaunay-
Triangulierung verbunden, aus der dann jedoch alle zu langen Kanten wieder entfernt werden (Berechnung
des sogenannten alpha-shape), wobei die erforderliche Lange von der Genauigkeit der Edgel und der GrofBe
der untersuchten Regionen abhingt. Wir konnten zeigen, dass dieser Algorithmus unter bestimmten, relativ
realistischen, Bedingungen garantiert die korrekte Regionentopologie liefert.

Im Hinblick auf die Erweiterung unserer 2D-Methoden auf 3D haben wir eine zundchst pixel-genaue
Variente der GeoMap entwickelt, die beliebige Zerlegungen eines 3-dimensionalen Gitters reprisentieren
kann und deren Eigenschaften (wie Enthaltensein eines Korpers in einem anderen, Anzahl der Locher eines
Korpers usw.) leicht zugreifbar macht. Erste Segmentierungsverfahren, die eine 3-dimensionale GeoMap
liefern, wurden ebenfalls implementiert.

Im Sinne der Verifikation der entwickelten Verfahren wurde die Experimentalumgebung, mit der man an
standardisierten Testbildern die Leistungsfahigkeit verschiedener Verfahren objektiv beurteilen kann,
konsequent weiterentwickelt. Es kdnnen jetzt auch Eigenschaften der Kamera, wie die Stérke des Rauschens
und die Punktantwort, gemessen und beriicksichtigt werden. Damit ist es gelungen, fiir bestimmte Verfahren
der Bildsegmentierung und -analyse (insbesondere die Detektion gerader und gekriimmter Kanten sowie die
Bestimmung von deren Richtungen und Kriimmungen) einen hohen Grad an Ubereinstimmung zwischen den
theoretischen Vorhersagen und den experimentellen Beobachtungen der Messgenauigkeit zu erziehlen.

Schlagworter:

Bildsegmentierung; Kantendetektion; Eckendetektion; Merkmalsintegration; Strukturtensor; Boundary
Tensor; GET-Operator; Wedge-Channel Representation

Publikationen aus dem Projekt:

Felsberg, M.; Kothe, U.: GET: The Connection Between Monogenic Scale-Space and Gaussian Derivatives",
in: R. Kimmel, N. Sochen, J. Weickert (Eds.): Scale Space and PDE Methods in Computer Vision,
Proc.Scale-Space 2005, Lecture Notes in Computer Science 3459, pp. 192-203, Berlin:, Springer, 2005
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Kothe, U.; Stelldinger, P.; Meine, H.: Provably Correct Edgel Linking and Subpixel Boundary
Reconstruction, in: K. Franke et al. (Eds.): Pattern Recognition, Proceedings of DAGM 2006, Lecture
Notes in Computer Science 4174, pp. 81-90, Heidelberg: Springer, 2006.

Kéthe, U.: Low-level Feature Detection Using the Boundary Tensor, in: J. Weickert, H. Hagen (Eds).:
Visualization and Processing of Tensor Fields, Series on Mathematics and Visualization, pp. 63-79,
Berlin: Springer, 2006.

Kothe, U.; Kedenburg, G.; Cocosco, C.; Niessen, W.; Vonken, E.; Viergever, M.: Automatic cardiac MRI
myocardium segmentation using graphcut, in: J. Reinhardt, J. Pluim (Eds.): proc. Medical Imaging 2006:
Image Processing, SPIE vol. 6144, pp. 85-96, 2006

Kothe, U.; Felsberg, M.: Riesz-Transforms Versus Derivatives: On the Relationship Between the Boundary
Tensor and the Energy Tensor, in: R. Kimmel, N. Sochen, J. Weickert (Eds.): Scale Space and PDE
Methods in Computer Vision, Proc. Scale-Space 2005, Lecture Notes in Computer Science 3459, pp.
179-191, Berlin:, Springer, 2005

Kothe, U.: Accurate and Efficient Approximation of the Continuous Gaussian Scale-Space, in: C.E.
Rasmussen, H. Biilthoff, M. Giese, B. Schélkopf (Eds.): Pattern Recognition, Proc. of 26th DAGM
Symposium, Tiibingen 2004, Lecture Notes in Computer Science 3175, pp. 350-358, Heidelberg:
Springer, 2004

Kéthe, U.; Meine. H.: Reference Manual for the VIGRA Image Analysis Library, Version 1.4.0 (Dezember
2005) http://kogs-www.informatik.uni-hamburg.de/~koethe/vigra/

Kéthe, U.: Integrated Edge and Junction Detection with the Boundary Tensor, in: ICCV 03, Proc. of 9th Intl.
Conf. on Computer Vision, Nice 2003, vol. 1, pp. 424-431, Los Alamitos: IEEE Computer Society, 2003

Kothe, U.: Edge and Junction Detection with an Improved Structure Tensor, in: B. Michaelis, G. Krell (eds.):
Pattern Recognition, Proc. of 25th DAGM Symposium, Magdeburg 2003, Lecture Notes in Computer
Science 2781, pp. 25-32, Heidelberg: Springer, 2003

Ausgezeichnet mit dem Hauptpreis der Deutschen Arbeitsgemeinschaft Mustererkennung (DAGM) 2003:

Kéthe, U.: Deriving Topological Representations form Edge Images, to appear in: T. Asano, R. Klette, C.
Ronse (eds.): Theoretical Foundations of Computer Vision (Proc. of a Dagstuhl Seminar), Lecture Notes
in Computer Science, Berlin: Springer, 2003

Kéthe, U.: XPMaps and Topological Segmentation - a Unified Approach to Finite Topologies in the Plane,
in: A. Braquelaire, J.-O. Lachaud, A. Vialard (eds.): Proc. of 10th International Conference on Discrete
Geometry for Computer Imagery (DGCI 2002), Lecture Notes in Computer Science 2310, pp. 22-33,
Berlin: Springer, 2002

Kothe, U.: XPMaps and Topological Segmentation - a Unified Approach to Finite Topologies in the Plane,
University of Hamburg, Department of Informatics, Technical Report FBI-HH-M-308/0, December 2001
(long version of above DGCI paper with proofs, 14 pages)

Kéthe, U.: Generic Programming Techniques that Make Planar Cell Complexes Easy to Use, in: G. Bertrand,
A. Imiya, R. Klette (eds.): Digital and Image Geometry, Proc. of a Dagstuhl Seminar, Lecture Notes on
Computer Science 2243, Berlin: Springer, 2001

Kothe, U.: Generische Programmierung fiir die Bildverarbeitung, Dissertation, Fachbereich Informatik,
Universitdt Hamburg, 274 pages, Hamburg 2000, ISBN: 3-8311-0239-2

Kothe, U.; Weihe, K.: The STL Model in the Geometric Domain, in: M. Jazayeri, R. Loos, D. Musser (eds.):
Generic Programming, Proc. of a Dagstuhl Seminar, Lecture Notes on Computer Science 1766, pp. 232-
248, Berlin: Springer, 2000

Kéthe, U.: STL-Style Generic Programming with Images, C++ Report Magazine 12(1), pp. 24-30, January
2000

Kothe, U.: Reference Manual for the VIGRA Image Analysis Library, Versions 1.0 - 1.1.4 (Dezember 1999 -
November 2001) http://kogs-www.informatik.uni-hamburg.de/~koethe/vigra/

Kothe, U.: Reusable Software in Computer Vision, in: B. Jihne, H. Haussecker, P. Geissler (eds.): Handbook
of Computer Vision and Applications, Volume 3: Systems and Applications, pp. 103-132, San Diego:
Academic Press, 1999

Meine, H.; Koéthe, U.: A New Sub-pixel Map for Image Analysis, in: R. Reulke, U. Eckhardt, B. Flach, U.
Knauer, K. Polthier (Eds.): Combinatorial Image Analysis, Proc. IWCIA 2006, Lecture Notes in
Computer Science 4040, pp. 116-130, Berlin: Springer, 2006

Meine, H.; Kothe, U.: Image Segmentation with the Exact Watershed Transform, in: J.J. Villanueva (Ed.):
VIIP 2005, Proc. 5th IASTED International Conference on Visualization, Imaging and Image Processing,
pp- 400-405, ACTA Press, 2005

Meine, H.; Kdthe, U.: The GeoMap: A Unified Representation for Topology and Geometry ,in: L. Brun, M.
Vento (Eds.): Graph-Based Representations in Pattern Recognition, Proc. GbR 2005, Lecture Notes in
Computer Science 3434, pp. 132-141, Berlin, Springer, 2005

Meine, H.; Kothe, U., Stiehl, H.S.: Fast and Accurate Interactive Image Segmentation in the GeoMap
Framework, in: T. Tolxdorff, J. Braun, H. Handels, A. Horsch, H.-P. Meinzer (Eds.), Proc.
Bildverarbeitung fiir die Medizin 2004, pp. 60-64, Heidelberg, Springer, 2004
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Stelldinger, P.; Kothe; U., Meine, H.: Topologically Correct Image Segmentation Using Alpha Shapes,
University of Hamburg, Department of Computer Science, Technical Report FBI-HH-M-336/06.

Stelldinger, P.; Kothe, U.; Meine, H.: Topologically Correct Image Segmentation Using Alpha Shapes, in:
A. Kuba, L.G. Nyul, K. Palagyi (Eds.): Discrete Geometry for Computer Imagery, Proceedings of DGCI
2006, Lecture Notes in Computer Science 4245, pp. 542-554, Heidelberg: Springer, 2006.

2.1.3 Softwaretechnik fir die Bildanalyse
Kéthe, Ullrich, Dr.; Meine, Hans
Laufzeit des Projektes:
seit 03/2000 bis 11/2007
Projektbeschreibung:

Bildverarbeitungssoftware ist traditionell davon geprégt, dass Algorithmen immer wieder umgeschrieben
werden miissen, um sie an neue Umgebungen und Anforderungen anzupassen. Dies verursacht einerseits
hohe Kosten und birgt andererseits die Gefahr in sich, dass sich neue Fehler in bereits funktionierende
Programmteile einschleichen. In diesem Projekt entwickeln wir daher das VIGRA-Rahmenwerk, das gene—
rische Bausteine fiir die Bildanalyse enthdlt, die sich je nach Anforderungen beliebig miteinander
kombinieren lassen. VIGRA liegt inzwischen in der Version 1.5.0 vor.

Im Berichtszeitraum stand vor allem die Weiterentwicklung der GeoMap (Portierung nach C++,
Implementation neuer und verbesserter Algorithmen fiir ihre Erzeugung, Integration mit Delaunay-
Triangulierung und alpha-Shapes) im Vordergrund. Eine neue Veriante der GeoMap, die 3-XG-Map, erlaubt
erstmals auch die topologisch-geometrische Représentation von 3-dimensionalen
Segmentierungsergebnissen.

Das Rahmenwerk zur Evaluierung von Segmentierungsergebnissen wurde deutlich verbessert. Insbesondere
wurden Verfahren zur Rauschnormierung und zur Bestimmung der Punktantwort der verwendeten Kamera
integriert. Dadurch wurde eine sehr gute Ubereinstimmung der gemessenen Genauigkeit mit den
theoretischen Vorhersagen erreicht. Dabei hat such die quasi-kontinuierliche Sichtweise, die durch die
subpixel-genaue GeoMap realisiert wird, wiederum als entscheidend erwiesen.

Schlagwdrter:

VIGRA; Bildverarbeitungssoftware; Segmentierung interaktive; XPMap; GeoMap dreidimensional;
Bildsegmentierung, 3D; Tomographie; Projektion; Interaktion

Publikationen aus dem Projekt:

Kothe, U.; Meine, H.: Dokumentation des VIGRA-Systems, Version 1.5.0, Dezember 2006

Kothe, Ullrich Dr.; Meine, Hans: Reference Manual for the VIGRA Image Analysis Library, Version 1.4.0,
Dezember 2005, http://kogs.informatik.uni-hamburg.de/~koethe/vigra/

Kéthe, Ullrich, Dr.: Generic Programming Techniques that Make Planar Cell Complexes Easy to Use, in: G.
Bertrand, A. Imiya, R. Klette (eds.): Digital and Image Geometry - Advanced Lectures (Proc. of a
Dagstuhl Seminar), Lecture Notes in Computer Science 2243, pp. 17-37, Berlin: Springer, 2001
(erschienen 2002)

2.1.4 Einfluss des Digitalisierungsprozesses auf geometrische und topologische Bildinformationen
Kothe, Ullrich, Dr.; Stelldinger, Peer

Laufzeit des Projektes:
seit 07/2003

Projektbeschreibung:

Ein Ziel der Bildverarbeitung ist es, durch Interpretationen von digitalen Bildern Riickschliisse auf die reale,
kontinuierliche Welt zu ziehen. Dafiir ist wichtig zu wissen, wie sich der Prozess der Bilddigitalisierung auf
die Bildinformationen auswirkt. Der klassische informationstheoretische Ansatz nach Shannon et al. ist hier
aus zwei Griinden unzureichend: Erstens sind reale Szenen selten bandbegrenzt und zweitens handelt es sich
um eine eindimensionale Theorie, deren Erweiterung auf hohere Dimensionen spezielle, intrinsisch
hoherdimensionale Effekte nicht beachtet. In diesem Projekt untersuchen wir den Einfluss des
Digitalisierungsvorganges auf typisch zwei- und mehrdimensionale Eigenschaften, wie Form und
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Ausrichtung. Ziel ist die Erstellung einer Theorie, die erklirt, welche topologischen und geometrischen
Bildeigenschaften unter welchen Umsténden bei der Digitalisierung erhalten bleiben.

Vor dem Berichtszeitraum wurden zahlreiche Abtasttheoreme entwickelt, nach denen vor allem im
zweidimensionalen Fall verschiedene Klassen von Objektformen mit beliebigen, sogar irreguldren
Abtastgittern hinreichender Dichte unter Verwendung unterschiedlicher Digitalisierungsmodelle korrekt
digitalisiert werden konnen. kann. Diese Ergebnisse wurden anschliessend in mehrerer Hinsicht
weiterentwickelt: Erstens wurden die Ergebnisse auf Grauwertbilder verallgemeinert. Dabei konnte die
Klasse der zuldssigen Rekonstruktionsverfahren grundlegend erweitert werden. Zweitens wurde das
Abtasttheorem im Falle der Verwendung von den iiblichen Quadrat-Abtastgittern auf Bilder erweitert, die
mit einem beliebigen nichtnegativen radialsymmetrischen und beschrinkten Filter weichgezeichnet wurden.
Drittens wurden neben den bisher hinreichenden Bedingungen nun auch notwendige Kriterien fiir eine
formerhaltende Digitalisierung formuliert und bewiesen. Viertens und letztens wurde untersucht, unter
welchen Umsténden sich auch Bilder, die nicht r-regulér sind, topologisch korrekt digitalisieren lassen. Dabei
wurde mit den r-halbreguliren Bildern eine vollkommen neuartige Klasse an Objektformen definiert, welche
durch ihre Allgemeingiiltigkeit deutlich praxisrelevanter als die Klasse der r-reguldren Mengen ist, und fiir
die ein gleichwertiges Abtasttheorem bewiesen werden konnte. Diese Ergebnisse wurden in einfachen Féllen
auf drei- und hoherdimensionale Raume {ibertragen.

Im Berichtszeitraum wurden die Ergebnisse fiir den drei- und hoherdimensionalen Raum stark erweitert und
mit der Erforschung von oberflachenbasierten Digitalisierungsmodellen zusammengefiihrt. Diese basieren
auf der Abtastung des Randes von Objekten basieren, statt auf der Abtastung der Objekte selbst. Dieser
Ansatz ermdglichte erstmals die Verwendung allgemeinerer Objektklassen und die Modellierung von
Abtastfehlern, wie sie durch Rauschen aber auch durch systematische Einfliisse des Abtastprozesses
entstehen. Damit wurden erste Abtasttheoreme fiir Volumendatensitze hergeleitet, die mit nichtreguldren
Objektformen und verrauschten Abtastpunkten zurechtkommen.

Schlagwdrter:

Bilddigitalisierung; Abtastung; Abtasttheorem; Formerhalt

Publikationen aus dem Projekt:
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Kothe, U.; Stelldinger, P.; Meine, H.: Provably Correct Edgel Linking and Subpixel Boundary
Reconstruction, in: K. Franke et al. (Eds.): Pattern Recognition, Proceedings of DAGM 2006, Lecture
Notes in Computer Science 4174, pp. 81-90, Heidelberg: Springer, 2006.

Kothe, U.; Meine, H.: Dokumentation des VIGRA-Systems, Version 1.5.0, Dezember 2006

Kothe, U.; Stelldinger, P.: Shape Preserving Digitization of Ideal and Blurred Binary Images, in: I. Nystrom,
G. Sanniti di Baja, S. Svennson (eds.), Proc. of 11th International Conference on Discrete Geometry for
Computer Imagery (DGCI 2003), Lecture Notes in Computer Science 2886, pp. 82-91, Heidelberg:
Springer, 2003

Kéthe, U.; Stelldinger, P.: Shape Preserving Digitization of Ideal and Blurred Binary Images, in: I. Nystrom,
G. Sanniti di Baja, S. Svennson (eds.), Proc. of 11th International Conference on Discrete Geometry for
Computer Imagery (DGCI 2003), Lecture Notes in Computer Science 2886, pp. 82-91, Heidelberg:
Springer, 2003

Stelldinger, P.; Latecki, L. J.; Siqueira, M.: Topological Equivalence between a 3D Object and the
Reconstruction of its Digital Image, in: IEEE Trans. Pattern Analysis and Machine Intelligence (PAMI),
Vol. 29, Issue 1, January 2007

Stelldinger, P.; Kothe, U;, Meine, H;: Topologically Correct Image Segmentation Using Alpha Shapes,
University of Hamburg, Department of Computer Science, Technical Report FBI-HH-M-336/06.

Stelldinger, P.; Kothe, U.; Meine, H;: Topologically Correct Image Segmentation Using Alpha Shapes, in: A.
Kuba, L.G. Nyul, K. Palagyi (Eds.): Discrete Geometry for Computer Imagery, Proceedings of DGCI
2006, Lecture Notes in Computer Science 4245, pp. 542-554, Heidelberg: Springer, 2006.

Stelldinger, P.; Latecki, L.J.: 3D Object Digitization with Topological and Geometric Guarantees, in:
Universitdt Hamburg, Fachbereich Informatik, Bericht FBI-HH-M-334/05, 2005.

Stelldinger, P.: Digitization of Non-regular Shapes, in: C. Ronse, L. Najman, E. Decenciere (eds.):
Mathematical Morphology, Proc. of ISMM 2005, pp. 269--278, Dordrecht: Springer, 2005.

Stelldinger, P.; Kothe, U.: Shape Preserving Digitization of Binary Images after Blurring, in: E. Andres, G.
Damiand, P. Lienhardt (eds.): Discrete Geometry for Computer Imagery, Proc. of DGCI 2005, Lecture
Notes in Computer Science 3429, pp. 383--391, Heidelberg: Springer, 2005.

Stelldinger, P.: Grid-Independent Necessary Criterions for Shape Preserving Digitization, in: L. J. Latecki, D.
M. Mount, A. Y. Wu (eds.): Proc. of IS&T/SPIE's Conference on Vision Geometry XIII, Vol. 5675,
2005.
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Stelldinger, P.; Kothe, U.: Towards a general sampling theory for shape preservation, in: Image and Vision
Computing, Special Issue on Discrete Geometry for Computer Vision, Volume 23, Issue 2, Pages 237-
248, 1 February 2005, Amsterdam: Elsevier, 2005.

Stelldinger, P.: Shape Preserving Sampling and Reconstruction of Grayscale Images, in: R. Klette, J. Zunic
(eds.): Combinatorial Image Analysis, Proc. of IWCIA 2004, Lecture Notes in Computer Science 3322,
pp. 522-533, Heidelerg: Springer, 2004

Stelldinger, P.; Kothe, U.: Shape Preservation During Digitization: Tight Bounds Based on the Morphing
Distance, in: B. Michaelis, G. Krell (eds.): Pattern Recognition, Proc. of 25™ DAGM Symposium, Lecture
Notes I Computer Science 2781, pp. 108-115, Heidelberg:Springer, 2003.

Stelldinger, P.; Kothe, U.: Shape Preservation During Digitization: Tight Bounds Based on the Morphing
Distance, in: B. Michaelis, G. Krell (eds.): Pattern Recognition, Proc. of 25" DAGM Symposium, Lecture
Notes I Computer Science 2781, pp. 108-115, Heidelberg:Springer, 2003

Strand, R.; Stelldinger, P.: Topology Preserving Marching-Cubes-like Algorithms on the Face-Centered
Cubic Grid, in: Proceedings of the 14th International Conference on Image Analysis and Processing,
ICIAP 2007, Los Alamitos: IEEE Conference Publishing Services, 2007.

2.1.5 Nervenfaser-Tracking im Gehirn anhand diffusionsgewichteter MRI-Daten
Stein, Niklas; Stiehl, H. Siegfried, Prof. Dr.-Ing.; Biichel, Christian, Prof. Dr. med.
Laufzeit des Projektes:
seit 07/2006 bis 06/2009
Projektbeschreibung:.

Die Entwicklung von Fiber-Tracking-Verfahren ist ein schnell wachsendes Feld der DTI-MR-Bildanalyse.
Bisherige Fiber-Tracking-Algorithmen, ob deterministisch oder probabilistisch, gestatten keine quantitativen
Wabhrscheinlichkeitsaussagen hinsichtlich der Konnektivitit von Hirnarealen. Auch bereiten lokale
Diskontinuititen, hervorgerufen durch Rauschen oder Faserkreuzungen und -verzweigungen
Schwierigkeiten, ein konsistentes Tracking vorzunehmen.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Tracking-Verfahrens, dass unter Verwendung anatomischer a
priori-Information eine a posteriori-Wahrscheinlichkeitfiir die berechneten Faserverldufe liefert. Hierbei
werden Faserverldufe in Form von analytisch darstellbaren Raumkurvensegmenten, die iiber die unmittelbare
Nachbarschaft des Ausgangspunktes hinausgehen, hinsichtlich ihrer Plausibilitdt optimiert, um Robustheit
bei Diskontinuitéten zu bieten. Die Entwicklung des Verfahrens erfolgt dabei unter dem Aspekt, auch fiir
Diffusionstensoren hoherer Ordnung anwendbar zu sein.

Das Projekt erfolgt im Institut fiir Systemische Neurowissenschaften des Universititsklinikums Hamburg-
Eppendorf. Die Beriicksichtigung medizinischer Aspekte erfolgt durch die Betreuung von Prof. Dr. Christian
Biichel, der dieses Projekt initiiert hat. Die Validierung des Verfahrens soll im Anschluss an einem post
mortem Préparat durch den Neuroanatomen Hubertus Axer in Jena erfolgen.

Schlagworter:

Fiber Tracking; Diffusionsgewichtete Magnetresonanztomographie, Tensoralgebra hoherer Ordnung

2.1.6 Anwendungen wissensbasierter Systeme, Diagnose und Konfigurierung
Giinter, Andreas, Dr.; Hotz, Lothar; Neumann, Bernd, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 01/1985 bis 09/2008

Projektbeschreibung:

Der hier verfolgte Ansatz zur Anwendung von wissensbasierten Methoden im Bereich der Diagnose,
Konfigurierung und Modellierung von komplexen technischen Systemen beruht im wesentlichen auf einer
objekt-orientierten Modellierung und Verhaltenssimulation technischer Systeme, wodurch Wiederverwend-
barkeit und Generizitit der Verfahren erhoht werden. Arbeiten im Berichtszeitraum zielten vorwiegend
darauf ab, die Ergebnisse der vorangegagenen BMBF-geforderten Verbundvorhaben im Hinblick auf die
Verwendbarkeit in verschiedenen Anwendungsbereichen weiterzuentwickeln. Insbesondere wurden Arbeiten
zur Software-Konfigurierung durchgefiihrt. Siche dazu auch 2.2.3.
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Schlagworte:

Wissensbasierte Systeme; Konfigurierung; Diagnose

Publikationen aus dem Projekt:

Giinter, A.; Hollmann, O.; Ranze, K.C.; Wagner, T.: Wissensbasierte Konfiguration von komplexen
variantenreichen Produkten in internetbasierten Vertriebsszenarien. In: Kiinstliche Intelligenz, 1/01,
ArenDTap Verlag, (S. 33-36), 2001

Hollmann, O.; Wagner, T.; Giinter, A.: EngCon - A Flexible Domain-Independent Configuration Engine. In:
Proceedings ECAI-Workshop "Configuration" S. 94ff, 2000

2.1.7 Wissensmanagement

Giinter, Andreas, Dr.; Neumann, Bernd, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:

seit 01/2001 bis 09/2008

Projektbeschreibung:

Im Themenbereich Wissensmanagement werden Verfahren zum intelligenten Informationszugriff mit dem
Ziel entwickelt, grole Mengen schwach strukturierter Informationen (wie sie z.B. das Internet bietet) fiir
benutzerspezifische Zwecke nutzbar zu machen. Als besonderer Ansatz wird der beispielbasierte Zugriff
entwickelt und angewendet. Der Themenbereich Wissensmanagement spricht dariiberhinaus Fragen der
Informationsstrukturierung an, fiir die vielféltige Methoden aus dem Forschungsgebiet "Kiinstliche
Intelligenz" vorliegen und anwendungsorientiert genutzt werden konnen, z.B. die Verwendung von
Begriffssystemen (Ontologien) oder die Entdeckung von Zusammenhéngen durch Data-Mining.

Wissensmanagement ist ein interdisziplindres Forschungsthema, mit dem sich der Arbeitsbereich KOGS
vorwiegend aus der Perspektive der semantischen Beschreibungssprachen, insbesondere der
Beschreibungslogiken befasst. Mit Zielvorstellungen &hnlich dem Semantic Web wird untersucht, wie
Wissensreprasentationsformalismen  zur  Erfassung, Pflege und Analyse von Wissen aus
Anwendungsdoménen verwendet werden kdnnen.

Schlagwdrter:

Wissensmanagement; Ontologien; Semantic Web

Publikationen aus dem Projekt:

Musen, M.; Neumann, B.; Studer, R. (Hrsg.): Intelligent Information Processing, Kluwer, 2002

2.1.8 Segmentierung von biologischen Zellen und konfokalen Mikroskopieaufnahmen

Dreschler-Fischer, Leonie, Prof. Dr.; Jetzek, Fritz

Laufzeit des Projektes:

seit 01/2005 bis 03/2007

Projektbeschreibung:
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In Zusammenarbeit mit der Firma Evotec Technologies GmbH, Hamburg, wird in einem mehrjéhrigen
Projekt ein neues Verfahren zur Segmentierung von mikroskopischen Aufnahmen von biologischem
Zellgewebe entwickelt. Ziel des Verfahrens ist die moglichst exakte gegenseitige Abgrenzung der
abgelichteten Zellen.

Das Thema der Zellsegmentierung ist seit jeher aktiver Forschungsgegenstand der Bildverarbeitung; in der
vorliegenden Arbeit soll erstmals systematisch ein modellbasierter Ansatz verfolgt werden, bei dem
Erkenntnisse aus dem Feld der Molekularbiologie eingebracht werden. Als Beispiel solchen Wissens ist etwa
die typische Lage und Form von Zellnuklei sowie deren Einfluss auf die Form der Zellmembran zu nennen.
Zur Verifikation solcher Beobachtungen werden Messungen verwendet, die die Firma Evotec an Zellen
durchfithrt, die in der pharmazeutischen Forschung zur Suche nach neuen chemisch-biologischen
Wirkstoffen benutzt werden. Daher resultiert auch die Relevanz des Themas fiir industrielle Anwendungen.

In den bisher durchgefiihrten Studien wurde ein Modell zur Beschreibung der Zellkontur entworfen, in dem
die Kontur abschnittsweise durch konkave Funktionen zweiter Ordnung angenihert wird. Das Modellierung
beruht auf einem physikalisch motivierten Ansatz, bei dem Phinomene wie der zellinterne Druck sowie die



AB Kognitive Systeme KOGS -ISR

Elastizitdt der Membran untersucht werden. Weiterhin wurde ein umfangreiches Modell des Zytoskeletts
entwickelt, mit dessen Hilfe es gelang, mit groBer Zuverlissigkeit die Ortlichkeiten sogenannter Focal
Adhesions — diskrete Punkte, iiber die sich eine adhdrente Zelle mit ihrem Untergrund verbindet —
vorherzusagen.

Die gewonnenen Erkenntnisse sollen in der Folge fiir ein Segmentierungsverfahren benutzt werden, das die
klassischen Methoden der Bildverarbeitung mit a-priori-Wissen der zu erkennenden Objekte verkniipft und
so die Qualitdt der Segmentation steigert.

Schlagworter:
Bildanalyse; Konfokale Mikroskopie; Segmentierung; Molekularbiologie
Publikationen aus dem Projekt:
Jetzek, F.; Rahn, C-D.; Dreschler-Fischer, L.: Ein geometrisches Modell fiir die Zellsegmentierung, in Poc.
Bildverarbeitung fiir die Medizin, BVM 2006, Hamburg, S.121-125, Springer-Verlag.2.2
2.1.9 Analyse antiker chinesischer Handschriften
Kothe, Ullrich, Dr.; Meine, Hans; Neumann, Bernd, Prof. Dr.
Laufzeit des Projektes:
seit 01/2006 bis 01/2008
Projektbeschreibung:

In den letzten Jahrzenten wurden in China zahlreiche gut erhaltene Handschriften gefunden, die teilweise
iiber 2000 Jahre alt sind und damit einzigartige Einblicke in die Anfange der chinesischen Kultur erlauben.
Durch die groBen Erfahrungen der europdischen Forschung auf dem Gebiet der wissenschaftlichen
Handschriftenanalyse ergeben sich interessante Kooperationsmoglichkeiten, in denen das Asien-Afrika-
Institut der Universitdt Hamburg, mit dem wir in diesem Projekt zusammenarbeiten, eine fiihrende Rolle
spielt.

Um zu vermeiden, dass die Deutungen der antiken Schriften durch das moderne Textverstidndnis verfilscht
werden, soll sich die Analyse auf moglichst objektive Kriterien, wie z.B. individuelle
Handschriftenmerkmale, Zuordnung zu Schreibschulen, Analyse der Schreibreihenfolge etc., stiitzen. Die
Bildverarbeitung ist ein vorziigliches Mittel, um solche Merkmale aus dem vorliegenden Bildmaterial zu
gewinnen. Es hat sich gezeigt, dass unsere subpixel-genauen Segmentierungsverfahren die Zeichen so genau
extrahieren konnen, dass aussagekriftige Messungen auch bei nicht-optimaler Bildqualitidt moglich werden.
Erste Experimente haben z.B. ergeben, dass automatische bzw. halb-automatische Verfahren sehr genau die
zuvor héndisch vorgenommenen Messungen (z.B. Strichrichtung) reproduzieren und eine Reihe neuer
Merkmale zugénglich machen, die fiir eine héndische Analyse zu aufwindig wiren. Hier erwarten wir in den
nichsten Jahren noch viele interessante Ergebnisse.

Schlagworter:
Handschriftenerkennung; Segmentierung; Ahnlichkeitssuche; chinesische Schriftzeichen
Publikationen aus dem Projekt:

Koéthe, U.; Meine, H.: Merkmalsextraktion fiir eine automatische Bildsuche, in: G. Stanke, A. Bienert, J.
Hemsley, V. Cappellini (Eds.): Konferenzband EVA 2006 Berlin, Elektronische Bildverarbeitung und
Kunst, Kultur, Historie, pp. 47-53, ISBN 3-9809212-7-1, Berlin, 2006

2.2 Drittmittelprojekte

2.2.1 eTraining for Interpreting Images of Man-made Scenes (€TRIMS)
Hartz, Johannes; Hotz, Lothar; Neumann, Bernd, Prof. Dr.; Terzic, Kasim
Laufzeit des Projektes:
04/2006 bis 03/2009
Projektbeschreibung:

Projektpartner in diesem von der EU geforderten Projekt sind
e Institut fiir Photogrammetrie, Uni Bonn (Konsortiumsleiter)
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Arbeitsbereich KOGS, Uni Hamburg

HITeC, Hamburg (fiir das LKI)

Department of Electronic and Electrical Engineering, Imperial College London, UK

Center for Machine Perception, Uni Prag

Ziel des Projektes ist die Entwicklung von Lernverfahren zur Interpretation von rdumlichen Strukturen. z.B.
in Ansichten von Gebéduden oder Luftbildaufnahmen von Stadten. Zu den Aufgaben von KOGS gehort die
Untersuchung von fallbasiertem Lernen sowie von hierarchischen probabilistischen Beschreibungsmethoden
zur Unterstiitzung des Interpretationsprozesses. Hauptaufgabe des LKI ist die Realisierung -eines
Interpretationssystems, das mit den in eTRIMS entwickelten Lernverfahren zusammenarbeitet.

Im Berichtszeitraum wurde ein experimentelles System zum fallbasierten Lernen von rdumlichen Aggregaten
entwickelt (Johannes Hartz). Weiterhin wurde die Schnittstelle zwischen Ergebnissen der Bildanalyse und
der symbolischen Bildinterpretation neu konzipiert und teilweise implementiert (Kasim Terzic). In den
Arbeiten des LKI (Lothar Hotz) ging es zum einen um die konzeptuelle Modellierung der Gebdudedoméne,
speziell der vorrangig zu untersuchenden Fassaden, zum anderen um diverse Schnittstellen fiir den Austausch
von Bildanalysedaten und Wissensbasen mit den Projektpartnern. In der Diplomarbeit von Christian
Zacharias wurde systematisch untersucht, wie rdumliche Anordnungen durch umschreibende Rechtecke und
Polygone spezifiziert werden konnen.

Schlagwdrter:

Wissensbasierte Szeneninterpretation, Lernen rdumlicher Strukturen, fallbasiertes Lernen

Publikationen aus dem Projekt:

Hartz, J.; Neumann, B.: Learning a Knowledge Base of Ontological Concepts for High-Level Scene
Interpretation, in: IEEE Proceedings International Conference on Machine Learning and Applications,
2007 . Erschienen auch als Technical Report FBI-HH-B-277, University of Hamburg 2007

Hotz, L.; Neumann, B.; Terzic, K.; Sochman, J.: Feedback betweeen Low-level and High-level Image
Processing, University of Hamburg, Department of Computer Science, Technical Report FBI-HH-B-
278/07, University of Hamburg 2007

Terzic, K.; Hotz, L.; Neumann, B.: Division of Work During Behaviour Recognition — The SCENIC
Approach, in: Proceedings of the Workshop on Behaviour Monitoring and Interpretation (BMI-2007,
Osnabriick, September 2007

Finanzierung:

Geldgeber: EU
Personalmittel KOGS: Euro 250.000
Personalmittel LKI/HITeC: Euro 132.000
Gesamtmitte] KOGS: Euro 457.700
Gesamtmittel LKI/HITeC. Euro 187.600
Laufzeit: 3 Jahre

2.2.2 Automatisierte Analyse und Visualisierung von 5D-Laserrastermikroskopiebildern

Stiehl, H. Siegfried, Prof. Dr.-Ing.; Meine, Hans

Laufzeit des Projektes:

12/2007 bis 12/2010

Projektbeschreibung:

Im Rahmen des vom BMBF geforderten nationalen Projekts ,,SD-IVT zur Bestimmung menschlicher
Hautzustidnde® tritt der Arbeitsbereich KOGS als Unterauftragnehmer der Beiersdorf AG (Projektleiter Dr.
Frank Fischer, Abteilung Strukturforschung) in Erscheinung. Die Inhalte des Forschungsauftrags sind u.a.

e Charakterisierung der Abbildungseigenschaften neuartiger bildgebender Verfahren (,,5D-IVT®).
Insbesondere sind die Bildeigenschaften von (dreidimensionalen) in-vivo-Aufnahmen humaner Haut von
Interesse.

e Kilassifikation und Visualisierung der hochdimensionalen Mikroskopiebilder.

Das Projekt baut auf vergangenen Arbeiten und Kooperationen zwischen der Fa. Beiersdorf und der

Universitdt Hamburg auf.

Schlagwdrter:
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Publikationen aus dem Projekt:

Finanzierung:

KOGS - ISR

Geldgeber: Beiersdorf AG (BMBF)
Personalmittel: Euro 60.000 jdhrlich, zzgl. Mwst.
Laufzeit: 3 Jahre

2.2.3 Requirements-Driven Software Development System (RedSeeDs)

Hotz, L.; Krebs, T.; Neumann, B., Prof. Dr.; Wolter, K.

Laufzeit des Projektes:

von 09/2006 bis 08/2009

Projektbeschreibung:

Projektpartner in diesem von der EU geforderten Projekt sind:

Infovide Spolka Akcyjna, Warschau, Polen (Konsortiumsleiter)
Politechnika Warszawska, Warschau, Polen

HITeC, Hamburg (fiir das LKI)

Universitit Koblenz-Landau

Latvijas Universitates Matematikas un Informatikas Instituts, Riga, Litauen
Technische Universitit Wien, Osterreich

Fraunhofer Gesellschaft zur Forderung der Angewandten Forschung e.V., Miinchen
UAB Algoritmus Sistemos, Vilnius, Lettland

C/S Enformasyon Teknolojileri Limited Sirketi, Ankara, Tiirkei

Pro DV Software AG, Dortmund

Heriot-Watt University, Edinburg, Grossbritannien

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines offenen Frameworks, das eine szenario-getriebene
Entwicklungsmethodik (prézise Spezifikationssprache und Vorgehensmodelle fiir den praktischen Einsatz)
und durchgingige Werkzeugunterstiitzung fiir diese Methodik enthélt. Grundsitzlich soll dabei fallbasierte
Wiederverwendung eingesetzt werden. Ein wiederverwendbarer Fall besteht aus einer vollstindigen Menge
von durch Abbildungen und Transformationen eng verwobenen technischen Software-Artefakten (Modell
und Programmcode), die von den initialen Benutzeranforderungen nahtlos zur ausfiihrbaren Anwendung
fiihren.

Im Berichtszeitraum wurden eine formale Anforderungmodellierungssprache in Zusammenhang mit
Architektur- und Designmodellierungssprachen, sowie eine Sprache zum Modellieren von Transformationen
eines gegebenen Modells in ein Modell das jeweils im Entwicklungsprozess folgenden Typs, entwickelt. Der
Fokus wurde dabei auf die Anwendbarkeit von strukturbasierten AhnlichkeitsmaBen fiir
Anforderungsmodelle gelegt. Durch Vergleich dieser Modelle mittels der AhnlichkeitsmaBe sollen spiter
Software-Félle mit dhnlichen oder gleichen Anforderungen identifiziert werden konnen. Wesentliche
Grundlagen (u.a. Wissenreprasentation, Beschreibungslogiken, Konfigurierung) wurden den
Projektteilnehmern in einem Workshop vermittelt.

Alle Arbeiten wurden gemeinsam von Lothar Hotz, Thorsten Krebs, Bernd Neumann und Katharina Wolter
geleistet. Das Projekt wird durch HITeC e.V. fiir das Department Informatik durchgefiihrt.

Schlagwdrter:

Fallbasiertes Konfigurieren, Metamodellierung, Anforderungsmodellierung

Publikationen aus dem Projekt:

Hotz, L.; Krebs, T.; Wolter, K.: What Can the ConIPF Methodology offer for Requirements-driven Reuse-
oriented Software Development? MorSe Workshop, M. Smialek (Hrsg.), Warschau, Polen, 2006

Krebs, T.; Hotz, L.: Requirements-Driven Software Development System (RedSeeDs), A Project Outline,
Workshop Planen und Konfigurieren, PUK ‘06, J. Sauer (Hrsg.), 2006

Krebs, T.; Hotz, L.; Wolter, K.: Requirements-driven Software Development System (ReDSeeDS) - A
Project Outline, in: Kiinstliche Intelligenz (Schwerpunkt: 20 Jahre Planen und Konfigureiren), Heft
1/2007, Pages: 26-28, BottcherIT Verlag, 2007

Wolter, K; Hotz, L.; Krebs, T.: Towards Integration of Modelling and Reusing Software Cases, in:
Proceedings of Software and Services Variability Management Workshop - Concepts, Models and Tools

85



ISR - KOGS Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

(Helsinki, Finland, April 2007). Editors: Tomi Ménnistd, Eila Niemeld, Mikko Raatikainen, Pages: 93-98,
ISBN: 951-22-8747-5, Helsinki University of Technology, Software Business and Engineering Institue,
Research Reports, 2007

Wolter, K.; Krebs, T.; Hotz, L.: Ontology-based Model Comparison, in: GI Softwaretechnik Trends, Band
27, Heft 2, ISSN: 0720-8928, Gesellschaft fiir Informatik e.V., 2007

Wolter, K.; Krebs, T.; Hotz, L.: Ontology-based Model Comparison, in: Proceedings of Vergleich und
Versionierung von UML-Modellen (VVUMO7) - Workshop at Software Engineering, March 2007,

Hamburg, Germany, 2007
Finanzierung:
Geldgeber: EU
Personalmittel HITeC/LKI: Euro 293.500
Gesamtmitte]l HITeC/LKI: Euro 351.600
Laufzeit: 3 Jahre

2.2.4 Herleitung, Implementation und Validierung beweisbar korrekter Methoden zur Oberflachen- und
Volumenrekonstruktion unter realen Bedingungen (TRAVO)

Stelldinger, Peer; Stiehl, H. Siegfried, Prof. Dr.-Ing.; Tcherniavski, Leonid
Laufzeit des Projektes:

11/2007 bis 11/2009
Projektbeschreibung:

Digitale Représentationen realer Objekte gewinnen zunehmend in Anwendungsbereichen wie der Medizin
(Computergestiitzte Chirurgie), Bioinformatik (Proteinbindungssimulationen), Robotik (Bewegungsplanung)
und Ingenieurwissenschaften (Reverse Engineering) an Bedeutung, bei denen es insbesondere auf
nachweisbare geometrische Genauigkeit und topologische Korrektheit der Objektreprisentationen ankommt.
Bisherige Ansétze, solche Garantien aus Volumendatensédtzen (Digitalisierung mit dreidimensionalem
Abtastgitter) oder aus Oberflichenabtastungen herzuleiten, haben nur bei unverrauschten Daten und
unverhdltnisméBig dichten Abtastungen Erfolg. Hingegen gibt es Verfahren, die experimentell brauchbare
Rekonstruktionen auch bei verrauschten Daten hervorbringen, ohne dass dafiir theoretische Garantien
gegeben werden. Ziel dieses Projektes ist, durch Zusammenfiihren der beiden bisher getrennt betrachteten
Ansitze der volumenbasierten und der oberfldchenbasierten Rekonstruktion neue Rekonstruktionsmethoden
herzuleiten, zu implementieren und zu validieren, die entsprechende Garantien bei realistischer Rauschstérke
und Abtastdichte geben.

Im Berichtszeitraum wurden vorhandene Algorithmen und Bibliotheken analysiert und es wurde die
Implementation eines neuartigen robusten Oberflichenrekonstruktionsalgorithmusses begonnen.

Schlagworter:

Oberflachenrekonstruktion, Volumenrekonstruktion, Digitalisierung, Topologie
Publikationen aus dem Projekt:

Keine

Finanzierung

Geldgeber: DFG

Personalmittel KOGS: 1 BAT Ila dquiv., 2 stud. Hilfskr. 4 40h/Mon.
Sach- und Publikationsmittel: Euro 4.836,--

Laufzeit: 2 Jahre

2.2.5 Automatische semantische Annotation multimodaler Produktbeschreibungen
Haringer, Matthias; Neumann, Bernd, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 12/2007 bis 08/2008

Projektbeschreibung:

Ziel des Projektes ist die Entwicklung von technologischen Grundlagen fiir die automatische Verarbeitung
von handelsiiblichen Produktbeschreibungen im Kontext von eCommerce-Anwendungen. Dabei geht es zum
einen um die automatische Zuordnung von Produktbeschreibungen zu Produktkategorien anhand von Text-
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und Bildinformationen, zum anderen um die Identifizierung spezifischer Herstellerprodukte entsprechend
einer Differenzierung nach EAN-Codes. Der bisherige Stand der Technik in Suchmaschinen und
Datenbankabfragen erlaubt nur einen weitgehend oberflichlichen Textvergleich, der vielfach zu unsicheren
Ergebnissen fiihrt und hidndische Nacharbeit erfordert.

Durch Verwendung neuartiger Techniken aus dem Bereich der Wissensrepriasentation und des "Semantic
Web", insbesondere durch die dort entwickelten Verfahren zum Einsatz von Ontologien und zur
automatischen semantischen Annotation, werden in diesem Vorhaben Losungen fiir die weitgehende
automatische Produktkategorisierung und Produktidentifikation entwickelt, die bisherigen Verfahren an
Zuverléssigkeit tiberlegen sind und deutlich weniger hidndische Nacharbeit erfordern. Damit werden
effektivere Moglichkeiten fiir bestehende eCommerce-Anwendungen geschaffen wund neuartige
Anwendungen ermoglicht.

Das Projekt umfasst die Konzeption von Losungsverfahren, ihre prototypische Implementierung sowie ihre
Evaluierung an realistischen Datenbestinden.

Schlagworter:

Multimodale Klassifizierung, Textanalyse, Produktkategorisierung

3. Publikationen und weitere Leistungen
Wissenschaftliche Publikationen im Berichtszeitraum

Gade, Martin; Fiedler, Gerald; Dreschler-Fischer, L.: Mesoscale Sea Surface Currents Derived from Multi-
Sensor-Satellite Imagery, in: The 2007 ESA Envisat Symposium, Montreux (Switzerland) 2007

Hartz, J.; Neumann, B.: Learning a Knowledge Base of Ontological Concepts for High-Level Scene
Interpretation, in: IEEE Proceedings International Conference on Machine Learning and Applications,
Cincinnati (Ohio, USA) 2007

Hartz, J.; Neumann, B.: Learning a Knowledge Base of Ontological Concepts for High-Level Scene
Interpretation, TR FBI-B-277/07, Department of Informatics, University of Hamburg, 2007

Hotz, L.; Neumann, B.; Terzic, K.; Sochman, J.: Feedback betweeen Low-level and High-level Image
Processing, University of Hamburg, Department of Computer Science, Technical Report FBI-HH-B-
278/07, University of Hamburg 2007

Huflejt, M.: Modelling and simulation of skin-strech-caused motion artefacts in single-channel ECG signal.
41. Jahrestagung der DGBMT — Deutschen Gesellschaft fiir Biomedizinische Technik im VDE, Aachen,
September 2007

Krebs, T.: Kowledge Management for Evolving Products, in: Research and Development in Intelligent
Systems XXIV (Proceedings of AI-2007, The Twenty-seventh SGAI Initernational Conference on
Innovative Techniques and Applications of Artificial Intelligence, December 2007, Cambridge, England).
Editors: Max Bramer, Frans Coenen, Miltos Petridis. Pages: 307-320. ISBN: 978-1-84800-093-3,
Springer Verlag, 2007

Krebs, T.: Evolution of Configuration Models - a Focus on Consistency, in: Proceedings of Planen und
Konfigurieren (PuK 2007) - KI 2007 Workshop, September 2007, Osnabriick, Germany. Editors: Stefan
Edelkamp, Jiirgen Sauer, Bernd Schattenberg, 5-20, 2007

Krebs, T.: Konfigurieren von Software (section in article "Quo vadis PuK ?"), in: Kiinstliche Intelligenz
(Schwerpunkt: 20 Jahre Planen und Konfigurieren), Heft 1/2007, Pages: 29-36, BottcherIT Verlag, 2007

Krebs, T.; Hotz, L.; Wolter, K.: Requirements-driven Software Development System (ReDSeeDS) - A
Project Outline, in: Kiinstliche Intelligenz (Schwerpunkt: 20 Jahre Planen und Konfigurieren), Heft
1/2007, Pages: 26-28, Béttcher IT Verlag, 2007

Stelldinger, P.; Latecki, L. J.; Siqueira, M.: Topological Equivalence between a 3D Object and the
Reconstruction of its Digital Image, in: IEEE Trans. Pattern Analysis and Machine Intelligence (PAMI),
Vol. 29, Issue 1, January 2007, 126-140

Stelldinger, P.: Image Digitization and its Influence on Shape Properties in Finite Dimensions,
Dissertationsschrift, Universitdt Hamburg, Oktober 2007

Strand, R.; Stelldinger, P.: Topology Preserving Marching-Cubes-like Algorithms on the Face-Centered
Cubic Grid, in: Proceedings of the 14th International Conference on Image Analysis and Processing,
ICIAP 2007, Los Alamitos: IEEE Conference Publishing Services, 2007

Terzic, K.; Hotz, L.; Neumann, B.: Division of Work During Behaviour Recognition — The SCENIC
Approach, in: Proceedings of the Workshop on Behaviour Monitoring and Interpretation (BMI-2007), KI-
07, 2007, TZI-Bericht 42, Universitdt Bremen, 2007, 144-159

Wolter, K; Hotz, L.; Krebs, T.: Towards Integration of Modelling and Reusing Software Cases, in:
Proceedings of Software and Services Variability Management Workshop - Concepts, Models and Tools
(Helsinki, Finland, April 2007). Editors: Tomi Méannistd, Eila Niemeld, Mikko Raatikainen, 93-98, ISBN:
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951-22-8747-5, Helsinki University of Technology, Software Business and Engineering Institue,
Research Reports, 2007

Wolter, K.; Krebs, T.; Hotz, L.: Ontology-based Model Comparison, in: GI Softwaretechnik Trends, Band
27, Heft 2, ISSN: 0720-8928, Gesellschaft fir Informatik e.V., 2007

Wolter, K.; Krebs, T.; Hotz, L.: Ontology-based Model Comparison, in: Proceedings of Vergleich und
Versionierung von UML-Modellen (VVUMO7) - Workshop at Software Engineering, March 2007,
Hamburg, Germany, 2007

Wichtige Publikationen aus zurickliegenden Jahren

Beil, W.: Steerable Filters and Applications to Landmark Detection. Logos Verlag, Berlin, 1998

Cunis, R.: Das 3-stufige Frame-Reprisentationsschema - eine mehrdimensional modulare Basis fiir die
Entwicklung von Expertensystemkernen, Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitét
Hamburg, 1992, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 15, 1992

Cunis, R.; Giinter, A.; Syska, I.: Das PLAKON-Buch. Informatik Fachberichte Nr. 266, Springer, 1991

Drewniok, C.: Objektlokalisation durch Adaption parametrischer Grauwertmodelle und ihre Anwendung in
der Luftbildauswertung, Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitit Hamburg, 1998,
auch erschienen im infix-Verlag, Dr. Hundt, Sankt Augustin, DISKI, 1999

Frantz, S.: Local and Semi-Global Approaches to the Extraction of 3D Anatomical Landmarks from 3D
Tomographic Images, Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitdt Hamburg, 2001, auch
erschienen im infix-Verlag, DISKI 253, 2001

Giinter, A.: Flexible Kontrolle in Expertensystemen zur Planung und Konfigurierung in technischen
Dominen, Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitdit Hamburg, 1992, auch erschienen
im infix-Verlag, Dr. Hundt, Sankt Augustin, DISKI 3, 1992

Giinter, A.: (Hrsg.) Wissensbasiertes Konfigurieren - Ergebnisse aus dem Projekt PROKON, Infix Verlag,
Sankt Augustin, 1995.

Hotz, L.; Wolter, K.; Krebs, T.; Nijhuis, J.; Deelstra, S.; Sinnema, M.; MacGregor, J.: Configuration in
Industrial Product Families — The ConIPF Methodology, AKA Verlag, 2006, ISBN 3.89838-067-X

Hagemann, A.: A Biomechanical Model of the Human Head with Variable Material Properties for
Intraoperative Image Correction. Logos-Verlag, Berlin, 2001

Klette, R.; Stiehl, H.S.; Viergever, M.A.; Vincken, K.L. (eds.): Performance Characterization in Computer
Vision, Vol. 17 of Computational Imaging and Vision, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2000

Kockskédmper, S.: Vorgangsmodelle - Ein Ansatz zur Représentation und Analyse zeitabhéngien Verhaltens
bei der Uberwachung und Diagnose technischer Systeme, Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik,
Universitit Hamburg, 1996, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 150, 1996

Kothe, U.: Generische Programmierung fiir die Bildverarbeitung, Dissertation, Fachbereich Informatik,
Universitit Hamburg, 274 pages, Hamburg 2000, ISBN: 3-8311-0239-2

Kéthe, U.; Stelldinger, P.: Shape Preserving Digitization of Ideal and Blurred Binary Images, in: I. Nystrom,
G. Sanniti di Baja, S. Svennson (eds.), Proc. of 11th International Conference on Discrete Geometry for
Computer Imagery (DGCI 2003), LNCS 2886, pp. 82-91, Heidelberg: Springer, 2003

Kothe, U.: "Accurate and Efficient Approximation of the Continuous Gaussian Scale-Space", in: C.E.
Rasmussen, H. Biilthoff, M. Giese, B. Scholkopf (Eds.): Pattern Recognition, Proc. of 26th DAGM
Symposium, Tiibingen 2004, LNCS 3175, pp. 350-358, Springer, 2004

Lim, J.-Y.: Discrete Scale-Space Formulation and Multiscale Edge Extraction toward Higher Dimensions,
Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitdit Hamburg, 2003, auch erschienen im infix-
Verlag, DISKI 272, 2003.

Mantay, T.: Commonality-Based Information Retrieval with a Terminological Knowledge Representation
System, Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitdt Hamburg, 2001, auch erschienen im
Logos Verlag, 2001

Martelli, B.: Leitlinien einer Methodik zur Validierung und zum Vergleich von kognitions-
wissenschaftlichen ~ Modellen am  Beispiel der  Helligkeitswahrnehmung.  Schriftenreihe
Forschungsergebnisse zur Informatik Band 45. Verlag Dr. Kovac, Hamburg, 1999

Mauss, J.: Analyse kompositionaler Modelle durch Serien-parallel-Stern Aggregation, Dissertation am FB
Information, Universitit Hamburg, 1997, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 183, 1997

Meine, H.; Koéthe, U.; Stiehl, H.S.: "Fast and Accurate Interactive Image Segmentation in the GeoMap
Framework", in: T. Tolxdorff, J. Braun, H. Handels, A. Horsch, H.-P. Meinzer (Eds.): Proc.
Bildverarbeitung fiir die Medizin 2004, pp. 60-64, Heidelberg: Springer, 2004

Milde, H.: Qualitative Analyse von Stdrungen in elektrischen Systemen, Dissertation am Fachbereich
Informatik, Universitdt Hamburg, 2003, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 271, 2003.

Moller, R.: HAMVIS: Generierung von Visualisierungen in einem Rahmensystem zur systematischen
Entwicklung von Benutzungsschnittstellen, Dissertation am FB Information, Universitdt Hamburg, 1997,
auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 149, 1997
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Neitzke, M.: Relativsimulation von Stérungen in technischen Systemen, Dissertationsschrift am Fachbereich
Informatik, Universitit Hamburg, 1996, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 154, 1997

Neumann, B.; Méller, R.: On Scene Interpretation with Description Logics in: Cognitive Vision Systems, H.-
H. Nagel and H. Christensen (Hrsg.), Springer, LNCS 3948, 2006, 247-275

Pasternak, B.: Adaptierbares Kernsystem zur Interpretation von Zeichnungen - Motivation-Entwurf-
Realisierung, Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitdt Hamburg, 1996, auch
erschienen im infix-Verlag, DISKI, 1996

Peckar, W.: Application of Variational Methods to Elastic Registration of Medical Images.
Dissertationsschrift am Fachbereich Informatik, Universitdt Hamburg, 1998, auch erschienen im Logos
Verlag, Berlin, 1998

Pernus, F.; Stiehl, H.S.; Viergever, M.A. (Hrsg.): Special Issue: Biomedical Image Registration. Image and
Vision Computing Vol. 19 No. 1-2, Januar 2001

Rohr, K.: Landmark-Based Image Analysis Using Geometric and Intensity Models. Kluwer, 2001

Spetzger, U.; Stiehl, H.S.; Gilsbach, J.M: (Hrsg.) Navigated Brain Surgery - Interdisciplinary Views of
Neuronavigation from Neurosurgeons and Computer Scientists. Verlag Mainz, Aachen, 258 S., 1999

Sprengel, R.: Entwurf und Analyse nichtlinearer Diffusionsverfahren fiir die Bildverarbeitung. Dissertation
am FB Information, Universitit Hamburg, 1995, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 123, 1996

Stein, T. v.: Wissensbasierte Analyse medizinischer Bilder - das BIOTOP-Verfahren, Dissertation am FB
Information, Universitit Hamburg, 1993, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 62, 1994

Syska, I.. Modulare Problemldsungsarchitekturen fiir Konstruktionssysteme, Dissertationsschrift am
Fachbereich Informatik, Universitdt Hamburg, 1992, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI 4, 1992

von Berg, J.: Kortikale Karten und priattentive Wahrnehmung - Uber Segmentierungsleistungen und die
Geometrie der Reizreprisentation. Dissertationen zur Kiinstlichen Intelligenz Band 223. infix-Verlag, St.
Augustin, 1999

Worz, S.: 3D Parametric Intensity Models for the Localization of 3D Anatomical Point Landmarks and 3D
Segmentation of Human Vessels, Dissertationsschrift am Dept. Informatik, Universitit Hamburg, 2006,
auch erschienen als: DISKI band 299, Akademische Verlagsgesellschaft Aka GmbH, Berlin, 2006

Wulf, M.: On Modeling the Spatiotemporal Processing Characteristics of the Retina: What is the Retina for?
Dissertation am FB Information, Universitit Hamburg, 2001, auch erschienen im infix-Verlag, DISKI
254, Akademische Verlagsgesellschaft Aka GmbH, Berlin, 2002

Begutachtungen und abgeschlossene Betreuungen am Department

Dissertationen

Doktorandin GutachteriIn Thema Datum
Peer Stelldinger H. S. Stiehl Image Digitization and its Influence on Shape | Okt. 2007
U. Eckhardt, Properties in Finite Dimensions

Dept. Mathematik
L. J. Latecki,
(Temple Univ.,
Pa, USA)
Mike Fornefett H. S. Stiehl, Merkmalbasierte Verfahren zur elastischen Okt. 2007
K. Rohr Registrierung medizinischer Bilder unter
(Heidelberg), Verwendung von Radialbasisfunktionen
H. Handels
(UKE)
Arne Littmann H. S. Stiehl, MRI-Based High-Accuracy Morphometry in Nov. 2007
C. Biichel (UKE) | Consideration of Acquisition-Related
Morphological Variability
Diplomarbeiten
DiplomandIn Gutachterln | Thema Datum
Sascha Biilow L. Dreschler- Konzeption und Realisierung eines Systems Febr. 2007
Fischer, zur Visualisierung von Weltraumschrott
W. Hansmann |
Leonid Tcherniavski U. Kothe Polygonal Approximation of Laser Range Juli 2007
H. S. Stiehl | Scan Data Using Extended EM
Neda Salari H. S. Stiehl, Neuronal Synchronization: A Theoretical and | Juli 2007
A. Maye (UKE) Experimental Analysis of a Model with Phase-
| Coupled Oscillators and its Extensions
Bernd Hennig A. Giinter | Analyse der Prozesse des Change Sept. 2007
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L. Schirmer Managements beim Hamburger Schul-
B. Neumann | Support-Service
Jorn Schumann A. Giinter, Umsetzung einer Groupware-Losung anhand Sept. 2007
W. Menzel, eines Prototypen fiir den Hamburger Schul-
B. Neumann | Support-Service
Michael Gruczel B. Neumann, Benutzerinteraktion bei Lernverfahren zur Okt. 2007
J. Zhang | Szeneninterpretation
Alexey Shchegolev L. Dreschler- Entwicklung eines GUI-Builders fiir JAVA- Nov. 2007
Fischer, Swing-Interfaces mit der Code-Generierung
W. Hansmann | Funktion
Feng Wang B. Neumann, Probabilistic Inference in an Abstraction Nov. 2007
W. Menzel | Hierarchy
Rainer Herzog U. Kéthe, Analyse historischer chinesischer manuskripte | Dez. 2007
L. Dreschler- mit Hilfe des Shape Context-Verfahrens
Fischer |
Yildirim Karal U. Koéthe, Unscharfe Segmentierung mit Matting- Dez. 2007
L. Dreschler- Verfahren
| Fischer
Studienarbeiten
Studentin Betreuerln Thema Datum
Richard Ems L. Dreschler- Grafiksystem zur Animation von Jan. 2007
Fischer Schiffsbewegungen im Seegang
Kay Galba L. Dreschler- Entwurf und Konstruktion einer Software zur | Jan. 2007
Fischer Visualisierung und Interpretation
radioastronomischer Messdaten von Maser-
Variationen
Marco Deif3 L. Dreschler- E-Mail-Filtermethoden unter besonderer Aug. 2007
Fischer Beriicksichtigung der fuzzy check-sum
(unscharfe Priifsumme)
Steven Klug L. Dreschler- Konzeption eines Verfahrens zur Aug. 2007
Fischer vergleichsbasierten Segmentierung
digitalisierter Mikroskopschnitte von
Maiusegehirnen
Baccalaureatsarbeiten
Studentin Betreuerln Thema Datum
Mit-Begutachtungen und abgeschlossene Mit-Betreuungen am Department
Diplomarbeiten
DiplomandlIn Gutachterin Thema Datum
Anatolij Willner, H. Rolke, Graphische Informationsmodellierung fiir Mirz 2007
Maxim Klenski B. Neumann MULAN-Agenten
Markus Heiden W. G. Bleek, Umstellung einer Web-Anwendung von Juli 2007
B. Neumann direkter Datenbank-Ansprache auf die
Verwendung eines O/R-Mapping Frameworks
am Beispiel von Hibernate
Jieping Zhou W. Hansmann, Entwicklung und Implementation interaktiver | Juli 2007
L. Dreschler- Bausteine zur Unterstiitzung der Lehre im
Fischer Bereich der grafischen und geometrischen
Algorithmen
Zehra Yavush M. Lehmann, Garbage Collection Juli 2007
L. Dreschler-
Fischer
Igor Winter W. Hansmann, Algorithmisierung des Rolling Ball Blend Sept. 2007
L. Dreschler- Verfahrens und exemplarische
Fischer Implementierung in Java 3D
Friedrich Delgado M. Kéhler, Referenznetze mit Anschriften in Scheme Sept. 2007
Friedrichs L. Dreschler-
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Fischer
Myriam Lipprandt C. Habel, Baumdiagramme in der multimodalen Dez. 2007
L. Dreschler- Représentation von Wissen: Zur Interaktion
Fischer von diagrammspezifischem und
doménenspezifischem Wissen
Stefan Manneck M. Kohler, Implementation von Petrinetz- Dez. 2007
L. Dreschler- Analysealgorithmen
Fischer
Begutachtungen und abgeschlossene Betreuungen ausserhalb des Departments
Dissertationen
Doktorandin GutachterlIn Thema Datum
Diplomarbeiten
DiplomandIn Gutachterln Thema Datum

Wissenschaftliche Vortréage

Giinter, Andreas:

Zahlreiche Prasentationen zu HITeC

Hartz, Johannes:

Case-Based Concept Learning — Results and Evaluation Plan, eTRIMS Meeting, Hamburg, 2.03.2007

Continious Learning of Ontological Concept Descriptions, eTRIMS Review Meeting, Bonn, 19.07.2007
Hotz, Lothar; Terzic, Kasim:

System Demonstration, eTRIMS Project Meeting, Hamburg, 1.03.2007
Hotz, Lothar; ; Krebs, Thorsten; Wolter, Katharina:

Requirements-driven Software Development System, Messe Demonstration Cebit, 15.-21.03.2007

Hotz, Lothar:

OWL Integration, ReDSeeDS Project Technical Meeting, Koblenz, 14.05.2007
On the Integration of Meta Modeling and Ontologies, Concertation Meeting, Briissel, 26.09.2007
SCENIC High-Level Interpretation, eTRIMS Project Review, Bonn, 18.09.2007

Krebs, Thorsten:

Knowledge Management for Evolution of Configurable Products, encoway, Bremen 4.09.2007

Neumann, Bernd:

Vortrag fiir Schiiler im Rahmen der Universitdtstage Hamburg 19.-20.11.2007.
Kiinstliche Intelligenz - ein Blick hinter die Kulissen
Presentation at the eTRIMS Meeting 4.-5.10.2007 in London, UK.

Integration of Probabilistic Models

Invited talk at the workshop "Semantic Information in Robotics" on April 10, 2007, at the International
Conference on Robotics and Automation (ICRA-2007) in Rome, Italy.
High-level Interpretation of the Visual Environment

Terzic, Kasim:

Signal-Symbol Interface, Vortrag eTRIMS Projekct Meeting, Hamburg, 1.03.2007

Signal-Symbol Interface - The Matchbox, eTRIMS Review Meeting, Bonn, 19.07.2007

Wolter, Katharina:

Similarity of Software Cases, ReDSeeDS Project Technical Meeting, Koblenz, 14.05.2007
T4.2 Software Case Similarity Measure, ReDSeeDS Project Review, Wien, 21.09.2007

4. Wichtige weitere Aktivitaten

Mitarbeit in wissenschaftlichen aufReruniversitaren Gremien

Dreschler-Fischer, Leonie
Mitglied im Stiftungsrat der Deutschen Stiftung Friedensforschung
Mitglied im Kuratorium des Instituts fiir Friedensforschung und Sicherheitspolitik an der Universitit

Hamburg

Mitglied im wissenschaftlichen Beirat des FIfF (Forum Informatikerinnen und Informatiker fiir Frieden

und gesellschaftliche Verantwortung)

Vertrauensdozentin der Studienstiftung des Deutschen Volkes
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Moderation des e-mail-Netzwerks ,,Frauen in Informatik und Mathematik*
Mitglied der Hamburger Datenschutzgesellschaft e.V.
Giinter, Andreas
Hauptherausgeber der Fachzeitschrift Kiinstliche Intelligenz
Mitglied der Fachbereichsleitung KI der GI
Fachexperte der Fachgruppe ,,Planen und Konfigurieren in der GI
Geschiftsfiihrer des Hamburger Informatik Technologie-Centers HITeC
Vorstandsmiglied des UpTech.Network e.V
Neumann, Bernd
Beiratsmitglied der KI-Konferenz
Vorstandsvorsitzender des Hamburger Informatik Technologiezentrums (HITeC)
Mitglied der Auswahlkommission fiir Stipendien am ICSI, Berkeley, CA
Mitglied des ISIS-Beirates (Univ. Linkdping)
Mitglied des Advisory Editorial Board der Zeitschrift "Image and Vision Computing"
Mitherausgeber der Zeitschrift "Applied Intelligence"
Stiehl, H. Siegfried
Mitglied des Editorial Board der Zeitschrift "Journal of Mathematical Imaging and Vision"
Mitglied des Advisory Editorial Board der Zeitschrift "Image and Vision Computing"

Mitarbeit in universitaren Gremien

Dreschler-Fischer, Leonie
Mitglied im Rat zu Fragen der Wissenschaftsethik
Mitglied im Akademischen Senat und im GroBen Senat der Universitdt Hamburg
Mitglied im Senatsausschuss Aufbaustudium Spielfilmregie
Mitglied im Grundordnungsausschuss der Universitit Hamburg
Leitung der Berufungspriifungskommission I des Akademischen Senates (bis 09/2007)
Stellv. Mitglied des Ausschusses fiir Lehre und Studium des Akademischen Senats
Mitglied im FA Informatik
Mitglied im Widerspruchsausschuss in Priifungsangelegenheiten
Frauenbeauftragte des Fachbereichs Informatik (bis 09/2005)
Mitglied in der Ergdnzungsfachkommission Biologie
Neumann, Bernd
Leiter des Labors fiir Kiinstliche Intelligenz
Beauftragter des FB Informatik fiir Technologietransfer
Stellv. Beauftragter des Akad. Senats fiir Technologietransfer
Mitglied im Priifungsausschuss des FB Informatik
Schriftliche Studienberatung des FB Informatik
Leiter der Task Force Schule
Stellv. Beauftragter des FB Informatik fiir BAF6G-Angelegenheiten
Stiehl, H. Siegfried
Prodekan fiir Strategische Entwicklung der Fakultdt fiir Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften
(bis Juli 2007)
Vizeprésident der Universitit Hamburg fiir Forschung, Internationales und Informationsmanagement
(CIO) (seit August 2007)

Begutachtungstatigkeit

Giinter, Andreas
Gutachter fiir die Fachzeitschrift "Kiinstliche Intelligenz"
Neumann, Bernd
Gutachter fiir die DFG, DAAD, BMBF, INRIA, Humboldt Stiftung
Gutachter fiir Fachzeitschriften (Applied Intelligence, Image and Vision Computing, IEEE Transactions
on Intelligent Systems, Artificial Intelligence Journal, KI)
Gutachter fiir Konferenzen (KI, IICAI ICPR, IFIP-WCC, IEA/AIE, ECCV, ICCV)
Gutachter fiir die EU
Stelldinger, Peer
Gutachter fiir Fachzeitschriften (Pattern Recognition Letters, Computer Vision and Image Understanding,
Image and Vision Computing, Journal on Mathematical Imaging and Vision)

Kongressorganisation/-ausrichtung

Langerfristige Forschungsaufenthalte im Ausland
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Arbeitsbereich
Naturlichsprachliche Systeme (NatS)

Vogt-Kolln-Str. 30, 22527 Hamburg; Tel.: 040 / 42883-2433, Fax: 040 / 42883-2515
URL: http://nats-www.informatik.uni-hamburg.de

1. Zusammenfassende Darstellung
Mitglieder der Departmenteinrichtung:

Professorinnen:
Dr. Walther von Hahn, Dr.-Ing. Wolfgang Menzel

Assistenlnnen/Wiss. Mitarbeiterinnen:
Irina Aleksenko, Klaus Dalinghaus M.A., Dipl.-Inf. Michael Daum (bis 9/2007), Dipl.-Inf. Carmen Gamiz

Marcos (bis 9/2007), Dipl.-Inf. Thomas Kopinski (ab 10/2006), Dipl.-Inf. Nguyen Thinh Le, Eelco Mossel,
Dr. Cristina Vertan

Natalia Elita - Promotionsstipendiatin (DAAD),, Tian Gan (MSc.) - Promotionsstipendiat (Internationales
Graduiertenkolleg CINACS), Dipl.-Inf. Monica Gavrila - Promotionsstipendiatin (Universitdt Hamburg),
Patrick McCrae (MLitt) — Promotionsstipendiat (Internationales Graduiertenkolleg CINACS), Martha Yifiru
Tachbelie - Promotionsstipendiatin (Universitdit Hamburg)

Technisches und Verwaltungspersonal:
Karin Jarck (Sekretariat) (bis 9/2007)

Gaste:

Prof. Dr Monica Tataram - University of Bucharest

Prof. Dr. Voichita Ghenghea - Politechnica University of Bucharest
Prof. Dr. Galia Angelova - Bulgarian Academy of Sciences

Prof. Dr. Antonio Rubio - University of Granada

Myroslav Tynovsky, Gaststudent, Charles University Prague
Catalina Oancea, Gaststudentin, University of Bucharest
Mihaela Munteanu, Gaststudentin, University of Bucharest

Christina von Bremen (geb. Maack) — Projekt PROLIV/Kooperation mit dem FB 07
Dr. Kerstin Fischer — University of Southern Denmark
Dr. Solomon Teferra Abate — ehem. DAAD Stipendiat aus Athiopien

Ehemalige:
Michael Daum, Carmen Gamiz Marcos

Allgemeiner Uberblick

Ziel der Forschungsarbeiten im Arbeitsbereich NatS ist der Entwurf und die prototypische Realisierung kom-
plexer sprachverarbeitender Systeme mit dem Schwerpunkt auf schriftlich realisierter Sprache (language) bis
hin zur kommunikativen Bewertung. Vor dem Hintergrund unterschiedlicher Anwendungsbeispiele werden
Voraussetzungen und Losungsansitze fiir die Einbeziehung der jeweils relevanten sprachlichen Ebenen in
den Verarbeitungsprozess untersucht, wobei auf integrative Systemarchitekturen besonderer Wert gelegt
wird. Daneben werden Fragen der maschinellen Ubersetzung und Bedingungen mehrsprachiger Systeme
theoretisch untersucht und prototypisch implementiert.

Zum 1.10.2007 hat der langjéhrige Arbeitsbereichsleiter, Prof. Dr. Walther von Hahn, seinen Ruhestand
angetreten. In diesem Zusammenhang wurde der Arbeitsbereich formal aufgelost. Die laufenden Forschungs-
arbeiten werden jedoch weiterhin fortgefiihrt.

Forschungsschwerpunkte
Architektur integrierter Sprachverarbeitungssysteme

Angesichts der Vielzahl und Verschiedenheit der Komponenten, die bei der Sprachverarbeitung
notwendiger-weise miteinander interagieren, haben sich vereinfachende und starre Architekturentwiirfe

93



ISR — NatS Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

wiederholt als entscheidendes Hindernis auf dem Weg zu anspruchsvollen natiirlichsprachlichen Systemen
herausgestellt. Besonders extreme Anforderungen stellen hierbei Systeme fiir die Verarbeitung gesprochener
Sprache. Die Forschungsarbeiten zielen darauf ab, {iber eine interaktive und plausibilititsgestiitzte Kopplung
der einzelnen Systemkomponenten (Syntax, Semantik, Weltwissen, Worterkennung, Prosodie usw.) die
Grundlagen fiir robuste und =zeitadaptive Analyseverfahren zu schaffen und auf diesem Wege auch
Maoglichkeiten zur Erwei-terung auf multimodale Kommunikationsformen vorzubereiten.

Konfrontative Sprachverarbeitung

Neben den international sehr intensiv betriebenen Forschungen zur Maschinellen Ubersetzung bietet die
Entwicklung von spezialisierten Arbeitspldtzen fiir Humaniibersetzer einen weiteren Erfolg versprechenden
Weg zur Befriedigung des stindig steigenden Ubersetzungsbedarfs. Dabei sollen erstmalig Ergebnisse der
Computerlinguistik und der wissensbasierten Sprachverarbeitung zusammengefiihrt werden, um eine Bedien-
oberfliche zu schaffen, die eine weit gehende strukturelle Verwandtschaft zu den kognitiven Aktionen
aufweist, wie sie ein Ubersetzer subjektiv fiir gegeben ansieht. Vollig neuartige, bisher noch nie untersuchte
Forschungsfelder ergeben sich durch die Arbeit an Systemen zum automatischen Dolmetschen. Erforderlich
dazu ist ein systematisches Studium des menschlichen Vorbilds, die Festlegung von geeigneten und gleich-
zeitig realistischen Szenarien und schlieflich auch die Erarbeitung von fundierten Thesen zur Nutzer-
akzeptanz.

Robustes Parsing natlrlicher Sprache

Die vielfaltigen Anstrengungen zur Steigerung der Robustheit sprachverarbeitender Systeme beziehen sich
traditionell stets auf isolierte Aspekte, wie die Féahigkeit zur Analyse unrestringierter Texte oder aber die
Behandlung der inhédrenten Erkennungsunsicherheit bei der Verarbeitung gesprochener Sprache. Im
Gegensatz dazu wird hier ein Ansatz verfolgt, der Robustheit als multidimensionales Phdnomen begreift. Auf
der Grundlage eines einheitlichen Verarbeitungsmechanismus werden neben den bereits genannten Fragen
auch Ansitze zur Verarbeitung unter Zeitdruck, sowie die Féhigkeit zur Diagnose von sprachlichen Fehlern
untersucht. Eine wesentliche Rolle spielt hierbei der Abgleich unsicherer und partiell widerspriichlicher
Information in einem System mit hoher struktureller Redundanz.

Lehrsysteme fiir den Fremdsprachenunterricht

Systeme fiir den Fremdsprachenunterricht sind sowohl ein wichtiges Anwendungsgebiet als auch ein ideales
Testfeld fiir Verfahren zur robusten Sprachverarbeitung. Im Mittelpunkt stehen dabei Techniken zur Fehler-
diagnose in den Bereichen von Phonetik/Phonologie und Syntax. Auf dieser Grundlage soll dem Schiiler ein
aktives Uben in moglichst realititsnahen Kommunikationssituationen erméglicht werden, wobei er gleich-
zeitig auf ein qualitativ deutlich verbessertes Feedback zu mdglichen Schwichen und besonders empfehlens-
werten Ubungsformen zuriickgreifen kann.

Maschinelle Ubersetzung

Systeme zur maschinellen Ubersetzung sind eine sehr geeignete Testumgebung verschiedener Architekturen
und Verfahren fiir die Sprachverarbeitung. Robuste Bearbeitung natiirlicher Sprache ist ebenfalls eine wich-
tige Komponente in MT-Systemen. Traditionelle regelbasierte Systeme sowie neue statistische bzw. beispiel-
basierte Verfahren konnen allein allerdings die Vielfiltigkeit der Phinomene in der MU nicht 15sen.
Untersucht werden Hybride Systeme, insbesondere Erweiterungen von beispiel-basierten Verfahren mit
linguistischer Information und regelbasierten Komponenten, auch Phanomene in wenig untersuchten Sprach-
paaren werden dabei beriicksichtigt.

Wissenschaftliche Zusammenarbeit

Industrie und industrienahe Forschungseinrichtungen in Deutschland

e Harman & Becker, Ulm

Universitaten und Technische Hochschulen in Deutschland

e  Universitit Tiibingen
e  Universitit Potsdam

Kooperationspartner im Ausland
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Bulgarische Akademie der Wissenschaften, Sofia, Bulgarien
Universitét Sofia, Bulgarien

Universitdt Bukarest, Rumanien

Charles Universitdt Prag, Tschechien

Universitit Granada, Spanien
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Ausstattung

Universitdt Utrecht, Holland

Macquarie Universitit , Sydney, Australien
Universitat Patras, Griechenland

Universitat Manchester, Grof3britannien
Ziiricher Winterthur Fachhochschule, Schweiz
University of Southern Denmark, Danemark

NatS — ISR

Der Arbeitsbereich NATS hat in den letzten Jahren sein heterogenes Rechnernetzwerk in Richtung auf die
Plattformen x86/Linux und PPC/Mac OS X vereinheitlicht. Zentrale Dienste wie Fileserving, WWW etc.
werden von Server-PCs zur Verfiigung gestellt; die Benutzerverwaltung wird von einem Linux-Rechner und
Backups werden direkt vom Rechenzentrum erbracht. Insgesamt stehen dem Arbeitsbereich aus Haushalts-
mitteln 19 PCs und 3 Laptops sowie 3 Macintosh-Computer zur Verfiigung. Fiir rechenintensive Forschungs-
arbeiten kann ein Linux-Cluster mit 14 Zweiprozessormaschinen genutzt werden.

Drittmittel

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:
Geldgeber:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:
Geldgeber:
Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Erwerb semantischer Templates fiir beispielbasierte Maschinelle
Ubersetzung

DAAD

36 Monate 1 Promotionsstipendium

Constraint-Parsing und psycholinguistische Plausibilitit
11/2005 - 2/2008

DFG

27 Monate BAT Ila

24 Monate 2x40h SHK

Sachmittel: € 18.200

Dia Learn: Constraint-basierte Diagnose fiir interaktive Lernsysteme
1/2005-1/2010

DFG

48 PM BAT lla

24 Monate 1x73h, 24 Monate 1x40h SHK

Sachmittel: € 13.600

High-level information fusion for speech and language
4/2006 bis 11/2010

DFG

Sachmittel und Reisekosten: € 30.600

Personal: € 222.900

Morphologie-basierte Sprachmodellierung fiir Amharisch
Universitit Hamburg

LING-Net — Linguistische Einfithrung im Netz
10/2004 — 2/2007

Multimedia Kontor

€ 5000

Texttechnologien
10/2005 - 12/2007
Multimedia-Kontor

PROLIV: Animierte Prozessmodelle komplexerer linguistischer Verfahren
6/2005 - 5/2008

Hamburger E-Learning Consortium

€ 98.500

LT4eL — Language Technology for eLearning

12/2005 — 5/2008
EU/IST-FP6
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Gesamtmittel: € 95.000
Projekt: I*teach — Intelligent Teacher
10/2005 — 9/2007
Geldgeber: EU/Leonardo da Vinci
Gesamtmittel: €32.400
Projekt: TAPEJA - Text Analyse mit PERL und JAVA - Ein

Programmierungskurs fiir Linguisten und Literaturwissenschaftler
10/2007 - 10/2008

Geldgeber: Universitit Hamburg
Gesamtmittel: 27 Monate BAT Ila
24 Monate 2x40h SHK

Sachmittel: € 5.000

Projekt: BIS21* Center of Excellence
Kooperation mit der Bulgarischen Akademie der Wissenschaft
10/2005 — 09/2008

Geldgeber: EU/IST-FP6

Gesamtmittel: € 10.400

2. Die Forschungsvorhaben der Departmenteinrichtung
Etatisierte Projekte

2.1 Machine Learning fur die Strukturanalyse nattrlicher Sprache
Thomas Kopinski

Laufzeit des Projektes:
seit 10/2006

Projektbeschreibung:

Die automatische Syntaxanalyse ist mittlerweile auf einem Stand angelangt, in dem durch blof3e
Ahnlichkeitsmaximierung aus voranalysierten Daten ein relativ hoher Grad an Analysegenauigkeit erreicht
werden kann. Die verschiedenen Varianten dieser Verfahren unterscheiden sich nur noch durch Feinheiten
der Glittungs- und Ahnlichkeitsparameter und erreichen auf den standardisierten Testkorpora in etwa
dieselben Ergebnisse. Jedoch erscheinen diese Ergebnisse auch durch Beschaffung noch groBerer
Datenmengen nicht mehr wesentlich steigerbar zu sein.

In dieser Arbeit soll untersucht werden, inwiefern durch die Kombination verschiedener komplementérer
Ansitze dennoch signifikante Verbesserungen erreicht werden konnen. Von besonderem Interesse ist dabei
die Kopplung regelbasierter Verfahren mit Modellen, die aus Korpusdaten extrahiert wurden, insbesondere
dann, wenn beide auch unabhingig voneinander die Analyseaufgabe bereits mit hoher Prézision erfiillen
konnen.

Schlagworter:
Dependenzgrammatik, Constraints, Support-Vektor-Maschinen
Publikationen aus dem Projekt:
Khmylko, L. Hybrid Parsing with a maximum spanning tree predictor. Masterarbeit TU Hamburg-Harburg,
2007
2.2 ManageLex - Ein Lexikonmanagement-Tool zur Transformation und Mischung von
maschinenlesbaren Lexika
v.Hahn, Walther, Prof. Dr.; Vertan, Cristina, Dr.; Gavrila, Monica
Laufzeit des Projektes:
seit 5/2002
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Projektbeschreibung:

Das Ziel des Projekts ist die Entwicklung eines Systems fiir das Management unterschiedlicher Lexika, d.h.
Lesen, Transformieren, Mischen und Speichern von Lexika unabhéngig von ihrer Kodierung, ihrem Format
oder linguistischer Struktur. Die Problematik ist sehr aktuell, einerseits weil die Entwicklung neuer
Sprachressourcen (in diesem Fall Lexika) sehr zeitaufwendig und teuer ist, anderseits weil die existierenden
Lexika meist keiner der inzwischen existierenden Standardisierungen folgen.

Die Managelex-Architektur besteht aus formalen Modellen und den entsprechenden Bearbeitungstools fiir:
e Kodierung / Dekodierung der Formate und Speicherstruktur,
e Manipulation und Anderung der linguistischen Struktur, und
e  Mischung zweier Lexika.

Das Projekt wird iiberwiegend durch Diplomarbeiten verfolgt.

Schlagworter:
Lexikon, Sprachressourcen, Lexikonmanagement, Computerlinguistik, Standards
Publikationen aus dem Projekt:

v. Hahn, W. :  Merging Computer-Readable Heterogenous Terminological Material: The Managelex
Tool.In“, Berlin 2006, in Picht, Heribert (Ed.), Modern Approaches to Terminological Theories and
Applications. S. 235 - 250

Gavrila, M., Vertan, C., v. Hahn, W.,: , Managelex - a tool for the management of complex lexical
structures®, Koethen, 2006, In GLDV-Journal for Computational Linguistics and Language Technology,
Band 21, Heft 1, Exchange of Lexical and Terminological Resources, Beitrige des Workshops des
GLDV-Arbeitskreises Maschinelle Ubersetzung, pages 57-65, ISSN 0175-1336 .

Gavrila, M., Vertan, C.: ,Managelex and the semantic web“., Jeju/South Korea, 2005, In IJCNLP-05,
OntoLex-Ontologies and Lexical Resources Workshop Proceedings, S. 22-27

Gius, E.,: Vergleich maschinenlesbarer deutscher Lexika nach linguistischem Inhalt, Wertebereichen und
Kodifizierung, 2003, Magisterarbeit, Universitdt Hamburg,

Gavrila, M.; ,LexMod and LexTool, lexical model, acquisition and editing in MANAGELEX“, Hamburg,
2004., Hamburg Univ., Fachbereich Informatik, Diplomarbeit 2004. R36887

Drittmittelprojekte

2.3 High-level information fusion for speech and language

McCrae, Patrick (MLitt); Gan, Tian (MSc); Menzel, Wolfgang (Prof. Dr.-Ing.)
Laufzeit des Projektes:

von 04/2006 bis 11/2010
Projektbeschreibung:

As part of the research program of the International Research School CINACS (Cross-modal interaction in
natural and artificial cognitive systems) this project sets out to investigate cross-modal facilitatory effects in
technical systems for speech and language processing. This kind of system-integration differs from other
problems of information fusion by the need to deal with highly abstract representations for which no
straightforward mapping to the corresponding sensory input exists. Speech input, for instance, needs to be
interpreted in terms of word or phrase meaning before it can be related to the visual experience of the hearer.
Despite the enormous gap between the representations involved, the human cognitive system is able to make
the complementary contributions from other modalities almost instantaneously available to the speech and
language processing faculty, establishing the prerequisites for a synergy which contributes considerably to
the rapid and robust behavior of human multi-modal communication and sets it apart from any current
technical solutions.

To gain deeper insights into the fundamental requirements for high-level information fusion currently two
selected problem areas are studied in two PhD-projects, namely audio-visual speech recognition (Gan, Tian)
and the (dynamic) influence of context on sentence processing (McCrae, Patrick).

Audio-visual speech recognition makes use of extra video data, in particular lip-reading information, to
improve the performance of a traditional acoustic-only speech recognizer. Based on state-of-the-art speech
recognition technology, information fusion between acoustic and visual cues is attempted on the level of
phones, where the visual stimulus is described by means of an underspecified phone representation. These
two representations are then to be combined by a third component for word recognition. Articulatory
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Features are used as an intermediate representation, capturing relevant characteristics of the speech
production information.

During sentence processing cross-modal semantic influence often results in an (early) disambiguation,
whenever there are several competing structural interpretations for an utterance, which are equally plausible
with respect to lexical preferences and static world knowledge. Contextual information, as obtained from
sensory input, e. g. via cross-modal perception, can then provide additional cues. While a wide range of
studies have systematically investigated the impact of context and world knowledge upon structural
disambiguation in human sentence processing, surprisingly few attempts set out to model the integration of
dynamic context and world knowledge in natural language processing applications. The projects will study
possibilities for integrating extra-sentential context and world knowledge into the decision process on the
most plausible structural interpretation of a sentence, using a parsing system based on weighted constraints.

Schlagwdrter:

information fusion, multi-modal communication, speech recognition, sentence processing

Publikationen aus dem Projekt:

Menzel, W. System architecture as a problem of information fusion. In Proc. Int. Symposium Natural
Language Processing between Linguistic Inquiry and Systems Engineering, pages 74-84, Hamburg, 2002.

Menzel, W. Konfliktldsung als Grundlage intelligenten Handelns. In Riidiger Valk, editor, Ordnungsbildung
und Erkenntnisstrukturen, pages 87-101. Hamburg University Press, 2006.

Foth K.; Menzel, W. Hybrid parsing: Using probabilistic models as predictors for a symbolic parser. In Proc.
21st Int. Conf. on Computational Linguistics, Coling-ACL-2006, Sydney, 2006.

McCrae, P. Integrating Cross-Modal Context for PP Attachment Disambiguation. In Proceedings 3rd
International Conference on Natural Computation, 2007, Vol. 3, pp. 292 - 296.

McCrae, P. Menzel, W. Towards a System Architecture for Integrating Cross-Modal Context in Syntactic
Disambiguation, Proceedings NLPCS 2007 - 4th. International Workshop on Natural Language Proces-
sing and Cognitive Science, pp. 228 - 237.

Gan, T.; Menzel, W.; Yang S. An Audio-Visual Speech Recognition Framework Based on Articulatory
Features. In Proc. Int. Conf. Auditory-Visual Speech Processing, AVSP 2007, pp. 137-141, Tilburg,
2007.

Finanzierung:

Projekt: High-level information fusion for speech and language
4/2006 bis 11/2010

Sachmittel: € 30.600

Personalmittel: €222.900

2.4 Constraint-Parsing und psychologische Plausibilitat

Menzel, Wolfgang, Prof. Dr.-Ing.; Daum, Michael, Dipl.-Inf.; Dalinghaus, Klaus

Laufzeit des Projektes:

von 9/2006 bis 2/2008

Projektbeschreibung:

Als Alternative zu den etablierten probablilistischen Modellen wird im Projekt ein Ansatz auf der Basis von
gewichteten Constraints im Hinblick auf sein Potenzial zur Erklérung psycholinguistischer Phdnomene bei
der Satzanalyse untersucht. Uber die Méglichkeiten probabilistischer Modelle hinaus gestattet er es, die
verschiedenen Informationsbeitrige zum Sprachverstehen so zu isolieren, dass ihr Zusammenwirken einer
experimentellen Untersuchung zugénglich wird. Zudem bietet er einen vielversprechenden Erklarungsansatz
flr das Zusammenspiel von Sprachsystem und Erfahrungswissen bei der Beurteilung gradueller
Abweichungen von der sprachlichen Norm.

Die Arbeiten gehen von einem in Vorgingerprojekten entwickelten System zum Parsing
natiirlichsprachlicher Sétze aus, mit dem auf der Basis einer Constraint-Grammatik fiir das Deutsche und
unter Verwendung von probabilistischen Préadiktorkomponenten eine sehr hohe Analysegenauigkeit fiir eine
Vielzahl unterschiedlicher Textsorten nachgewiesen werden konnte.

Finanzierung:

98

Projekt: Copa: Constraint-basiertes Parsing und psychologische Plausibilitét



AB Natiirlichsprachliche Systeme NatS — ISR

11/2005-2/2008

Geldgeber: DFG

Personalmittel: 24 PM BAT IIa/2, 15 PM BAT Ila
24 Monate 1x72h SHK

Publikationen aus dem Projekt:

Daum, M.: Dynamic Dependency Parsing. In Proc. ACL 2004 Workshop on Incremental Parsing, Barcelona,
Spain, 2004

Foth, K.; Menzel, W.: Robust parsing: More with less. In Proc. EACL Workshop, Robust Methods in
Analysis of Natural Language Data, ROMAND-2006, pages 25-32, Trento, Italy, 2006

Foth, K.; Menzel, W.: Hybrid parsing: Using probabilistic models as predictors for a symbolic parser. In
Proc. 21st Int. Conf. on Computational Linguistics, Coling-ACL-2006, Sydney, 2006

Foth, K.; Menzel, W.: The benefit of stochastic PP-attachment to a rule-based parser. In Proc. 21st Int. Conf.
on computational Linguistics, Coling-ACL-2006, Sydney, 2006

Foth, K.; By, T. and Menzel, W.: Guiding a constraint dependency parser with supertags. In Proc. 21st Int.
Conf. on Computational Linguistics, Coling-ACL-2006, Sydney, 2006

Menzel, W.: Konfliktlosung als Grundlage intelligenten Handelns. In Riidiger Valk, editor, Ordnungsbildung
und Erkenntnisstrukturen, pages 87-101. Hamburg University Press, 2006

2.5 Constraint-basierte Diagnose flir interaktive Lernsysteme
Menzel, Wolfgang, Prof. Dr.-Ing.; Nguyen Thinh Le, Dipl.-Inf.
Laufzeit des Projektes
von 1/2006 bis 12/2007
Projektbeschreibung

Fiir Aufgabenstellungen aus der Softwareentwicklung bei denen nicht nur die Reproduktion von Wissen bzw.
dessen Anwendung fiir analytische Tétigkeiten, sondern vor allem produktive Fertigkeiten im Mittelpunkt
der Ausbildung stehen, soll eine computergestiitzte Lernumgebung entwickelt werden, die es dem Lernenden
ermdglicht. kreativ an einer Problemldsung zu arbeiten, wobei sein Handlungsspielraum moglichst wenig
durch vorgegebene Musterlosungen, bzw. vorgefertigte Auswahlantworten eingeschrankt wird. Um eine
solche kreative Tatigkeit zu unterstiitzen, muss das Lernsystem {iber prizise und tiefreichende diagnostische
Fertigkeiten verfiigen, um dem Schiiler zu helfen, die Méngel seines derzeitigen Losungsversuchs zu
erkennen und sie zu liberwinden, ohne dabei die Losung selbst vorwegzunehmen.

Fiir analoge Aufgaben aus dem Bereich des Sprachunterrichts hat sich hierfiir ein Diagnoseansatz auf der
Basis von Constraints als Erfolg versprechend herausgestellt. Constraints beschreiben Bedingungen fiir eine
akzeptable Schiilerlosung in einer Weise, die es gestattet, aus Constraintverletzungen Riickschliisse auf
Mingel der Lésung und die sie verursachenden Fehlkonzeptionen zu ziehen. Uber geeignete Interventionen
kann der Lernende dann schrittweise an eine verbesserte Losung herangefiihrt werden. Als besonderer
Vorzug des constraint-basierten Ansatzes erweist sich dabei, dass er verhéltnismifig robust gegeniiber
Liicken im Wissensbestand des Lernsystems ist und auch partielle Schiilerldsungen problemlos bewerten
kann.

Im Projekt wird angestrebt, Techniken aus dem Bereich der Constraint-basierten Diagnose
natiirlichsprachlicher AuBerungen auf die Diagnose von Programmierfehlern zu iibertragen. In diesem
Zusammenhang soll auch geklart werden, welche Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche Anwendung des
constraint-basierten Paradigmas in interaktiven Lernsystemen gegeben sein missen und wie die
Arbeitsteilung zwischen den grundlegenden Komponenten eines solchen Systems gestaltet werden muss.

Finanzierung:

Projekt: Dia Learn: Constraint-basierte Diagnose fiir interaktive Lernsysteme
1/2005-1/2010
Personalmittel: 48 PM BAT Ila

24 Monate 1x73h, , 24 Monate 1x40h SHK

Sachmittel: € 7000

99



ISR — NatS Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

Publikationen aus dem Projekt:

Le, N.-T.: Using prolog design patterns to support constraint-based error diagnosis in logic programming. In
Kevin Ashley Vincent Aleven, Niels Pinkwart and Collin Lynch, editors, Proceedings of the Workshop
on Intelligent Tutoring Systems for Ill-Defined Domains, the 8th Conference on ITS, pages 38 - 46, 2006

Le, N.-T.,: A constraint-based assessment approach for free-form design of class diagrams using uml. In
Kevin Ashley Vincent Aleven, Niels Pinkwart and Collin Lynch, editors, In Proceedings of the Workshop
on Intelligent Tutoring Systems for I1l-Defined Domains, the 8th Conference on ITS, 2006, pages 11 - 19,
2006

Le, N.-T. and Menzel, W.: Problem solving process oriented diagnosis in logic programming. In Proceedings
of the 14th International Conference on Computers in Education, volume 134. IOS Press, 2006

Le, N.-T. and Menzel, W.: Constraint-based problem generation for a self-assessment system. In ICCE-2006
Workshop Proceedings of Problem-Authoring, -Generation and -Posing in a Computer-Based Learning
Environment, pages 33 - 40, 2006

Menzel, W.: Constraint-based modelling and ambiguity. Int. Journal on Artificial Intelligence in Education,
16:29-63, 2006

Menzel, W. :Detecting mistakes or finding misconceptions? Diagnosing morpho-syntactic errors in language
learning. In Galia Angelova, Kiril Simov, and Milena Slavcheva, editors, Readings in Multilinguality.
Incoma Ltd., Shoumen, Bulgaria, 2006

Le, N.-T.; Menzel, W. Using constraint-based modelling to describe the solution space of ill-defined
problems in logic programming. In Proceedings 6th International Conference on Web-based Learning,
2007.

Le, N.-Th. Diagnosing errors in logic programming - The case of an ill-defined domain. Technical Report,
University of Hamburg, Department of Informatics, FBI-HH-B-280/07, 2007.

2.6 LingNet - Linguistik-Einfuhrung im Netz
v. Hahn, Walther, Prof. Dr.
Laufzeit des Projektes:
von 10/2004 bis 2/2007
Projektbeschreibung:

Das Seminar ,,Einfithrung in das Studium der Linguistik" im Institut fiir Germanistik I der Universitét
Hamburg wurde mehrfach erfolgreich mit ca. 130 Folien gehalten. Diese waren /sind im Netz als Mitschreib-
Vorlage vorhanden. Die Materialien werden im Rahmen eines Fortgeschrittenen-Seminars vom Seminarleiter
und den Teilnehmern mit weiteren wissenschaftlichen Texten, Erklarungen, Erlduterungen, Beispielen, Tests,
einem Definitionsregister und Index angereichert in einer vernetzten Version internetfdhig gemacht. Ein
Nebeneffekt ist, dass geisteswissenschaftliche Studenten Grundbegriffe von Web-Publishing lernen.

Das Material wurde zuerst im Wintersemester 04/05 als begleitende Maflnahme fiir das Seminar "Einfithrung
in das Studium der Linguistik". Die Vorbereitung auf die Abschlusspriifung der Einfithrung wird durch eine
umfangreiche Webdarstellung verbessert

Zusitzlich wird das Material in der Informatik zum Erwerb der nétigen linguistischen Kenntnisse fiir die
Sprachverarbeitung genutzt.

Schlagwdrter:
E-learning, Linguistik, Sprachverarbeitung

Finanzierung:

Geldgeber: Multimedia Kontor Hamburg
Laufzeit der Férderung: 10/2004 bis 2/2007
Sachmittel: -

Personalmittel: €5.000

2.7 Erwerb semantischer Templates fiir beispielbasierte Maschinelle Ubersetzung
Natalia Elita; v. Hahn, Walther, Prof. Dr.; Vertan, Cristina, Dr.

Laufzeit des Projektes:
von 10/2005 bis 10/2008
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Projektbeschreibung:

Das Ziel des gegenwirtigen Forschungsvorhabens ist es, dynamisches automatisches Lernen von
semantischen Mustern als Unterstiitzung fiir die maschinelle Ubersetzung zu erforschen. Das schlieBt zwei
wichtige und zurzeit nicht geléste Probleme in der beispiel-basierten maschinellen Ubersetzung ein:

1. Beriicksichtigung semantischer Information in den Ubersetzungsmustern. Die zurzeit existierenden
Verfahren enthalten lediglich  morphologische oder syntaktische Regeln, was offensichtlich die
Ubersetzungsqualitit beeintrichtigt.

2. Das dynamische Lernen von Mustern, d.h., die Mdglichkeit des Benutzers, die erzeugten Ubersetzungen
(und einige erzeugte Parameter) fiir weitere Ubersetzungen wieder zu verwenden. Als Konsequenz wird sich
die GroBe der Datenbank mit Beispiel-Ubersetzungen reduzieren lassen.

Das Forschungsprojekt wird sich im Gegensatz zu dem gros der internationalen Forschung nicht auf
Englisch, sondern auf Wirtschaftstexte in zwei hochgradig flektierten Sprachen, Ruménisch und Deutsch,
konzentrieren.

Schlagworter:
Maschinelle Ubersetzung, semantische patterns, translation memories, maschinelles Lernen
Publikationen aus dem Projekt:

Elita N., Gavrila M.: "Enhancing translation memories with semantic knowledge." Budapest, Hungary, 20006,
Proceedings of the First Central European Student Conference in Linguistics .

Gavrila M., Elita N.: "RoGER - un corpus paralel aliniat" (Romanian), Iasi, 2006,Workshop proceedings
"Romanian Linguistic Resources and Tools for Natural Language Processing", ed. University Al.I. Cuza,
lasi.

Finanzierung:

Geldgeber: DAAD
Laufzeit der Forderung: 10/2005 bis 10//008
Sachmittel: -

2.8 Rekombinationsstrategien in der beispielbasierten maschinellen Ubersetzung
Elita, Natalia, Gavrila, Monica; v. Hahn, Walther, Prof. Dr.; Vertan, Cristina, Dr.
Laufzeit des Projektes:
10/2005 bis 07/2009
Projektbeschreibung :

Das Projekt untersucht Rekombinationsstrategien fiir Beispiel-basierte maschinelle Ubersetzung. Dieses
Thema wird als "der schwierigste Schritt im EBMT Prozess" betrachtet - (H. Somers, "An Overview of
EBMT" 2003) und es ist ein "Bereich, der wenig Aufmerksamkeit empfangen hat" - (K. McTait "Translation
Pattern Extraction and Recombination for Example-Based Machine Translation, 2001).

Zurzeit verwenden EBMT-Systeme als Zielsprache in der Ubersetzung Englisch dadurch treten viele
Probleme in der Morphologie bei der Rekombinationsphase nicht auf. Das Projekt konzentriert sich
exemplarisch auf zwei stark flektierte Sprachen - Ruménisch und Deutsch.

Obwohl im Projekt die zwei erwihnten Sprachen untersucht werden, ist das Ziel des Forschungsvorhabens
die Entwicklung von Sprachunabhingigen Algorithmen.

Schlagwdrter:
Beispielbasierte maschinelle Ubersetzung, Rekombination, computergestiitzte Morphologie
Publikationen:

Elita N., Gavrila M.: "Enhancing translation memories with semantic knowledge." Budapest, Hungary, 2006,
Proceedings of the First Central European Student Conference in Linguistics .

Gavrila M., Elita N.: "RoGER - un corpus paralel aliniat" (Romanian), Iasi, 2006,Workshop proceedings
"Romanian Linguistic Resources and Tools for Natural Language Processing”, ed. University Al.L. Cuza,
Tasi.

Elita, N.; Gavrila, M.; Vertan, C.: Experiments with String Similarity measures in the EBMT Framework. In
Proceedings Europ. Conf. on Recent Advances in Natural Language Processing, RANLP-2007, Borovets,
Bulgaria, 2007.
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2.9 PROLIV - Animierte Prozessmodelle komplexer Linguistischer Verfahren

v. Hahn, Walther, Prof. Dr.; Vertan, Cristina, Dr.; Gavrila, Monica; Redder, Angelika, Prof. Dr. (FB. 07);
von Bremen, Christina (FB. 07)

Laufzeit des Projektes:
von 6/2005 bis 5/2008
Projektbeschreibung:

Das Projekt PROLIV soll durch effiziente lernorientierte Information bei Geisteswissenschaftlern die
Bereitschaft fiir die Anwendung komplexer formaler Methoden und bei Informatikern die Einsicht in
geisteswissenschaftliche Sachverhalte und Interpretationen erhdhen. Technisches Hauptziel des Projekts
PROLIV ist die Entwicklung von interaktiven multimedialen Lernobjekten hauptséchlich fiir die Vertiefung
von Grundstudiumsveranstaltungen in Linguistik und Computerphilologie (FB07), sowie der
Sprachverarbeitung (FB18) und die Integration solcher Lernobjekte und entsprechenden eLearning-Contents
in eine homogene Oberfldche innerhalb von "WebCT".

Das plattformunabhingige Projekt wird auf solche Methoden fokussieren, die einerseits inhaltlich auf sehr
aktuellen linguistischen, mathematischen oder informatischen Theorien basieren und im Grundstudium allein
durch textuelle Priasentation nicht leicht zu verstehen sind, deren Kenntnis und Verwendung aber schon in
Grundstudium sinnvoll ist.

Daher werden in PROLIV Demonstratoren fiir folgende Methoden implementiert:
e Latent Semantic Analysis (LSA)
e Lexikonsprachen und -formate
e Fragenmodellierung

Schlagworter:
E-learning, natiirlichsprachliche Systeme, linguistische Verfahren, Visualisierung
Publikationen aus dem Projekt:

Gavrila, M., Vertan, C.: ,,Visualization of complex linguistic theories*.Bangkok/Thailand, 2006, Proceedings
of the International Conference on Digital Media and Learning Conference Proceedings, pages 158-163

Gavrila, M., Vertan, C., v. Hahn, W.: , Managelex- a tool for the management of complex lexical structures.
In GLDV-Journal for Computational Linguistics and Language Technology, Band 21, Heft 1, Exchange
of Lexical and Terminological Resources, Beitrage des Workshops des GLDV-Arbeitskreises Machinelle
Ubersetzung, Koethen, Juni 2005, pages 57-65, ISSN 0175-1336, 2006

Vertan, C.; Lemnitzer, L.; Killing, A.; Simov, K.; Evans, D.; Osenova, P.; Monachesi, P. Crosslingual
retrieval in an eLearning environment, in proceedings of Artificial Intelligence and Human Oriented
Computing, AITA 2007 (erscheint 2008 auch in Lecture Notes of Computer Science)

Lemnitzer, L.; Killing, A.; Kiril Simov, Vertan, C.; Evans, D.; Cristea, D.; Monachesi, P. Improving the
search for learning objects with keywords and ontologies. In Proceedings of Technologically enhanced
learning conference 2007 (Best paper award).

Lemnitzer, L.; Mossel, E.; Vertan, C., Language Technology for eLearning - a multilingual approach from
the German perspective, in Datenstrukturen fiir linguistische Ressourcen und ihre Anwendungen,
Proceedings of the Biennial GLDV Conference, Gunter Narr Verlag Tiibingen, 2007, S. 135-144

Finanzierung:

Geldgeber: Multimedia Kontor Hamburg
Laufzeit der Férderung: 6/2005 bis 6/2007
Sachmittel: € 63.469

2.10 LT4eL - Language Technology for eLearning

Vertan, Cristina Dr.; v. Hahn, Walther, Prof. Dr.; Mossel, Eelco
Laufzeit des Projektes:

von 12/2005 bis 06/2008
Projektbeschreibung:

Das Projekt entwickelt Technologien fiir die Verbesserung von eLearning Systemen. Bisher wurden LO’s
(Learning Objects) nur mit Standard Annotationen versehen. ImLT4eL sollen linguistische Annotationen
sowie die Anwendung einer Ontologie und eines Crosslingual Retrieval Prozesses die Suche nach LO’s in
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einem eLearning System deutlich verbessern. Das Projekt wird von der Universitit Utrecht koordiniert und
hat 12 Institutionen aus 7 Landern als Teilnehmer. Die Universitit Hamburg ist fiir den Bereich Multi-
lingualitdt verantwortlich, d.h. Entwicklung einer cross-lingual retrieval engine und die Abbildung von
multilingualen Lexika auf der Ontologie.

Schlagwdrter:
eLearning, Crosslingual Retrieval, Sprachverarbeitung
Publikationen aus dem Projekt:

Monachesi, P.; Cristea, D.; Evans, D.; Killing, A.; Lemnitzer, L.; Simov, K.; Vertan, C.: , Integrating
Language Technology and Semantic Web techniques in eLearning.”, Villach/Ostereich, 2006, in
Proceedings of ICL 2006

Monachesi, P., Lemnitzer, L., Simov, K., Cristea, D., Killing, A., Evans, D., Vertan, C.: ,,LTeL - Language
Technology for eLearning.*, Varna/Bulgarien, 2006, Proceedings of NLP4ME 2006

Finanzierung:

Geldgeber: EU- IST/FP6
Laufzeit der Férderung: 12/2005 bis 6/2008
Sachmittel: € 12.376
Personalmittel: € 66.980

2.11 I*Teach - Innovative Teacher

v. Hahn, Walther Prof. Dr.; Vertan, Cristina Dr.; Debacher, Uwe; Breier, Norbert Prof. Dr.
(Erziehungswissenschaft)

Laufzeit des Projektes:
von 9/2005 - 9/2007
Projektbeschreibung:

Das Projekt [*Teach hat als Ziel die Sammlung bzw. Entwicklung von neuartigen Methoden im Unterricht
von "enhanced ICT" Skills. Ein Handbuch sowie ein on-line repository mit allen diesen Methoden wird
entwickelt. Lehrfortbildungseinheiten fiir zirka 20 Lehrer werden regelméfig organisiert. In Hamburg wird
ein ,,Virtual-Training Center* implementiert und als Angebot fiir den Austausch von Lehrinhalten fiir die
Lehrer zur Verfiigung gestellt.

Schlagwdrter:
Informatik fiir Lehramtstudierende, Informatik in der Schule, eLearning
Publikationen:

Dodero, G.; Vertan, C.; Ratcheva, D.; Stefanova, E.; Miranowicz, M.; Musakoviene, V. The Virtual Training
Center: A support for Teachers Community, in Proceedings of the 3rd Balcan Conference in Informatics,
27-29 September 2007, Sofia, pp. 349-362

Vertan, C.; v. Hahn, W.; InnovativeTeacher - Enhanced IT Skills in Education, in Proceedings of the German
e-Science Conference, Mai 2007, Baden-Baden.

Finanzierung:

Geldgeber: EU- Leonardo da Vinci
Laufzeit der Forderung: 9/2005 bis 9/2007
Sachmittel: € 16.165
Personalmittel: €27.150

2.12 Morphology-based language modeling for Amharic
Yifiru Tachbelie, Martha

Laufzeit des Projektes:
4/2006 bis 3/2008

Projektbeschreibung:

Language models are fundamental to many natural language applications such as speech recognition,
statistical machine translation, spelling correction, etc. A language model is a probability distribution over
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strings P(s) that attempts to reflect the frequency with which each string s occurs as a sentence in natural
language text. Since it is impossible to calculate conditional probabilities for all word sequence of arbitrary
length in a given language, N-gram language models are generally used. Even, with N-gram models, it is not
possible that all word sequences can be found in the training data (data sparseness problem). In particular for
morphologically rich languages, there are even individual words that might not be encountered in the training
data irrespective of how large it is (Out of Vocabulary problem). In such cases, a promising alternative is to
abandon the word as a modeling unit and use sub-word units for the purpose of language modeling.

The goal of this research project is the development of a morpheme-based language model for Amharic, a
major language spoken in Ethiopia. Amharic belongs to the semitic language family and is morphologically
rich. It exhibits both non-concatenative (root-pattern) and concatenative morphological features. Stems can
be derived from roots (radicals) by intercalating patterns (vocalic elements). Moreover, affixes are used to
create inflectional and derivational word forms.

Publikationen:

Yifiru Tachbelie, M.; Menzel, W. Sub-word based language modeling for Amharic. In Proc. Europ. Conf. on
Recent Advances in Natural Language Processing, RANLP-2007, Borovets, Bulgaria, 2007.

Schlagwdrter:
Language modeling, morpheme-based language modeling, sub-word based language modeling, Ambharic

Finanzierung:

Geldgeber: Universitit Hamburg - Nachwuchsforderung
Laufzeit der Férderung: 4/2006 bis 3/2008
Mittel: € 23.400

2.13 Texttechnologien
v. Hahn, Walther

Laufzeit des Projektes:
10/2005 - 05/2008

Projektbeschreibung

Texttechnologie umreifit den inhaltlichen Umgang mit Texten auf einem Computer, eine Kompetenz, die heute
von jedem Absolventen einer Sprach- und Literaturwissenschaft erwartet wird, der in einen Medienberuf eintritt
oder ihn anstrebt. Es setzt voraus, dass elementare Computerkenntnisse im Betriebssystem und
Biiroanwendungen bereits vorhanden sind. Weitere maschinelle Auswertungen der Semantik, Syntax oder
Wortstruktur eines Textes sind aber an Kenntnisse aus der Informatik und Computerlinguistik gebunden, die
Fécher die solche Texttechnologien entwickelt haben. Das Projekt entwickelt ein eLearning Modul iiber nicht-
elementare Auswertung von textuellen Ressourcen auf dem Computer fiir sprach- literatur- und medien-wissen-
schaftliche Studierende als technologische Zusatzqualifikation.

Schlagworter :
E-learning, Linguistik, Sprachverarbeitung, Computerphilologie

Finanzierung:

Geldgeber: multimedia Kontor Hamburg
Laufzeit der Férderung: 10/2005 bis 5/2008
Personalmittel: €5.000

2.14 TAPEJA - Text Analyse mit PERL und JAVA - Ein Programmierungskurs fur Linguisten und
Literaturwissenschaftler

Vertan, Cristina
Laufzeit des Projektes:

10/2007 - 10/2008
Projektbeschreibung:

Das Projekt richtet sich an Studierende der Linguistik und Literaturwissenschaften, die sich mit neuartigen
computergestiitzten Textanalysen vertraut machen wollen. In erster Linie geht es um die Benutzung von
existierenden Modulen, geschrieben in Perl oder Java, die aber ohne ein grobes Verstindnis der
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Programmierungsverfahren sehr schwierig ist. Das Projekt wird auch elementare Programmierkenntnisse fiir
Studierende in der Geistesswissenschaft vermitteln. Die Studierenden sollten am Ende des Moduls in der
Lage sein, Textanalysen mit Hilfe von gegebenen Programmen durchzufiihren und auch leichte Programme
selbst zu schreiben.

Das Modul bietet sich als eine notwendige Ergdnzung zu den bereits existierenden Modulen zur
Computerphilologie an.

Schlagwdrter:

E-learning, Linguistik, Programmierung

Finanzierung:

3.

Geldgeber: Universitit Hamburg
Laufzeit der Forderung: 10/2007 bis 10/2008
Personalmittel: €4.500

Sachmittel: €500

Publikationen und weitere Leistungen

Wissenschaftliche Publikationen im Berichtszeitraum

Dodero, G.; Vertan, C.; Ratcheva, D.; Stefanova, E.; Miranowicz, M.; Musakoviene, V. The Virtual Training
Center: A support for Teachers Community, in Proceedings of the 3rd Balcan Conference in Informatics,
27-29 September 2007, Sofia, pp. 349-362

Elita, N,; Gavrila, M.; Vertan Experiments with String Similarity measures in the EBMT Framework. In
Proceedings Europ. Conf. on Recent Advances in Natural Language Processing, RANLP-2007, Borovets,
Bulgaria, 2007

Fetzer , A.; Fischer, K. (Hrsg.) Lexical Markers of Common Grounds. Number 3 in Studies in Pragmatics.
Amsterdam: Elsevier, 2007

Fischer, K.; Lohse. M. Shaping naive users' models of robots' situation awareness. In Proceedings of the 16th
IEEE International Conference on Robot and Human Interactive Communication (RO-MAN 2007), Jeju,
Korea, August 2007

Gan, T.; Menzel, W.; Yang S. An Audio-Visual Speech Recognition Framework Based on Articulatory
Features. In Proc. Int. Conf. Auditory-Visual Speech Processing, AVSP 2007, pp. 137-141, Tilburg, 2007

Le, N.-Th. Diagnosing errors in logic programming - The case of an ill-defined domain. Technical Report,
University of Hamburg, Department of Informatics, FBI-HH-B-280/07, 2007

Le, N.-Th.; Menzel, W. Using constraint-based modelling to describe the solution space of ill-defined
aproblems in logic programming. In Proceedings 6th International Conference on Web-based Learning,
2007

Lemnitzer, L.; Killing, A.; Kiril Simov, Vertan, C.; Evans, D.; Cristea, D.; Monachesi, P. Improving the
search for learning objects with keywords and ontologies. In Proceedings of Technologically enhanced
learning conference 2007, Crete, Greece (Best paper award)

Lemnitzer, L.; Mossel, E.; Vertan, C., Language Technology for eLearning - a multilingual approach from
the German perspective, in Datenstrukturen fiir linguistische Ressourcen und ihre Anwendungen,
Proceedings of the Biennial GLDV Conference, Gunter Narr Verlag Tiibingen, 2007, S. 135-144

McCrae, P. Integrating Cross-Modal Context for PP Attachment Disambiguation. In Proceedings 3rd
International Conference on Natural Computation, 2007, Vol. 3, pp. 292 - 296

McCrae, P. Menzel, W. Towards a System Architecture for Integrating Cross-Modal Context in Syntactic
Disambiguation, Proceedings NLPCS 2007 - 4th. International Workshop on Natural Language
Processing and Cognitive Science, pp. 228 — 237

Teferra Abate, S.; Menzel, W. Syllable-Based Speech Recognition for Amharic. In Proc. Workshop on
Computational Approaches to Semitic Languages: Common Issues and Resources, ACL, Prague, Czech
Republic, 2007

Teferra Abate, S,; Menzel, W. Automatic Speech Recognition for an Under-Resourced Language - Amharic.
In Proc. 8th Anual Conference of the International Speech Communication Association, Interspeech
2007, Antwerp, Belgium, 2007

Vertan, C.; Lemnitzer, L.; Killing, A.; Simov, K.; Evans, D.; Osenova, P.; Monachesi, P. Crosslingual
retrieval in an eLearning environment, in proceedings of Artificial Intelligence and Human Oriented
Computing, AIIA 2007, Rom (erscheint 2008 auch in Lecture Notes of Computer Science)

Vertan, C.; v. Hahn, W.; InnovativeTeacher - Enhanced IT Skills in Education, in Proceedings of the German
e-Science Conference, Mai 2007, Baden-Baden

Yifiru Tachbelie, M.; Menzel, W. Sub-word based language modeling for Amharic. In Proc. Europ. Conf. on
Recent Advances in Natural Language Processing, RANLP-2007, Borovets, Bulgaria, 2007
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Wichtige Publikationen aus den vergangenen Jahren 2004-2006

Fischer, K. What Computer Talk Is and Is not: Human-Computer Conversation as Intercultural Communi-
cation, volume 17 of Linguistics - Computational Linguistics. Saarbriicken: AQ, 2006

Fischer, K. The role of users' preconceptions in talking to computers and robots. In Fischer, K. (Hrsg.)
Proceedings of the Workshop on 'How People Talk to Computers, Robots, and Other Artificial
Communi-cation Partners', Hansewissenschaftskolleg, Delmenhorst, April 21-23, 2006, pages 112-130.
SFB/TRS8 Report 010-09 2006, 2006

Fischer. K.; Bateman, J. A. Keeping the initiative: an empirically motivated approach to predicting user-
initiated dialogue contributions in HCI. In Proceedings of EACL '06, 2006

Foth, K.; Menzel, W.: Hybrid parsing: Using probabilistic models as predictors for a symbolic parser. In
Proc. 21st Int. Conf. on Computational Linguistics, Coling-ACL-2006, Sydney, 2006

Foth, K.; Menzel, W.: The benefit of stochastic PP-attachment to a rule-based parser. In Proc. 21st Int. Conf.
on computational Linguistics, Coling-ACL-2006, Sydney, 2006

Foth, K.; By, T. and Menzel, W.: Guiding a constraint dependency parser with supertags. In Proc. 21st Int.
Conf. on Computational Linguistics, Coling-ACL-2006, Sydney, 2006

Gavrila, M., Vertan, C.: ,,Visualization of complex linguistic theories“.Bangkok/Thailand, 2006, Proceedings
of the International Conference on Digital Media and Learning Conference Proceedings, pages 158-163

v. Hahn, W. : ,Merging Computer-Readable Heterogenous Terminological Material: The Managelex
Tool.In“:. Berlin 2006, in Picht, Heribert (Ed.), Modern Approaches to Terminological Theories and
Applications. S. 235 - 250

Le, N.-T. and Menzel, W.: Problem solving process oriented diagnosis in logic programming. In Proceedings
of the 14th International Conference on Computers in Education, volume 134. IOS Press, 2006

Menzel, W.: Constraint-based modelling and ambiguity. Int. Journal on Artificial Intelligence in Education,
16:29-63, 2006

Monachesi, P.; Cristea, D.; Evans, D.; Killing, A.; Lemnitzer, L.; Simov, K.; Vertan, C.: , Integrating
Language Technology and Semantic Web techniques in eLearning.”, Villach/Ostereich, 2006, in
Proceedings of ICL 2006

Monachesi, P., Lemnitzer, L., Simov, K., Cristea, D., Killing, A., Evans, D., Vertan, C.: ,LTeL - Language
Technology for eLearning.”, Varna/Bulgarien, 2006 , Proceedings of NLP4ME 2006

Bekele, R. and Menzel, W.: A Bayesian approach to predict performance of a student (BAPPS): A case with
Ethiopian students. In Proc. Int. Conf. Artificial Intelligence and Applications, AIA-2005, Vienna,
Austria, 2005

v. Hahn, Walther: Knowledge Representation in Machine Translation. In: Dam, Helle .V., Engberg, Jan and
Gerzymisch-Arbogast, Heidrun (Hrsg.), Knowlede Systems and Translation. Berlin 2005 S. 61 - 81

Gavrila, M. and Vertan, C.: Managelex and the semantic web. In IJCNLP-05, OntoLex-Ontologies and
lexical Resources Workshop Proceedings, Jeju, South Korea, October 2005, S. 22-27

Fischer, K. & Wilde, R. (2005): Methoden zur Analyse interaktiver Bedeutungskonstitution. In: Ueckmann,
Natascha (Hrg.): Von der Wirklichkeit zur Wissenschaft: Aktuelle Forschungsmethoden in den Sprach-,
Literatur- und Kulturwissenschaften. Hamburg: LIT

Fischer, K. (2005): Rezension von Weigand, Edda (Hrg.): Emotion in Dialogic Interaction. Advances in the
Complex. Amsterdam/Philadelphia: Benjamins, 2004. LinguistList 16.924

Foth, K.; Menzel, W. and Schroder.l.: Robust parsing with weighted constraints. Natural Language
Engineering, 11(1):1-25, 2005

Foth, K., Daum, M. and Menzel, W.: Parsing unrestricted German text with defeasible constraints. In H.
Christiansen, P. R. Skadhauge, and J. Villadsen, editors, Constraint Solving and Language Processing,
volume 3438 of Lecture Notes in Artificial Intelligence, pages 88-101. Springer-Verlag, Berlin, 2005

Le, N.-T. and Menzel, W. : Constraint-based error diagnosis in logic programming. In Proc. 13th
International Conference on Computers in Education 2005, Singapore, 2005 -1111

Teferra Abate, S.; Menzel, W. and Bairu Tafira. An Amharic speech corpus for large vocabulary continuous
speech recognition. In Proc. 9th Europ. Conf. on Speech Communication and Technology, Interspeech-
2005, Lisbon, Portugal, 2005

Vertan, C.; v.Hahn, W.: Challenges for the Multilingual Semantic Web, in Proceedings of the International
MT Summit X 2005, Phuket, Thailand, S. 5-9

Vertan, C.: Crosslingual Retrieval in Semantic Web, in Proceedings of the International MT Summit X
2005, Phuket, Thailand, S. 2-4

Fischer, K.: Addressee-oriented Blending in Spatial Object Localisation Tasks. In Proceedings of Spatial
Cognition '04, Frauenchiemsee, 2004

Knoblauch, D.: Data Driven Number-of-States Selection in HMM Topologies. In Proc. 8th Int. Conf. of
Spoken Language Processing, ICSLP, Jeju Island, Korea, 2004. Seiten 825 - 829

Menzel, W.: Errors, Intentions, and Explanations: Feedback Generation for Language Tutoring Systems. In
Proceedings International Conference InSTIL/ICALL-2004, pages 75-82, Venice, Italy, 2004
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Menzel, W.: Dependenzgrammatik und Semantische Netze. In V. Agel, L. M. Eichinger, H.-W. Eroms, P.
Hellwig, H. J. Heringer, and H. Lobin, editors, Dependenz und Valenz - Ein Internationales Handbuch
der zeitgenossischen Forschung. Walter de Gruyter, Berlin, New York, 2003

Begutachtungen und abgeschlossene Betreuungen im Department

Diplomarbeiten

DiplomandIn Betreuerln Thema Datum
Jochen Maal} W. Menzel Funktionsweise und Manipulierbarkeit von Jan. 2007
(N. Ritter) Suchmaschinen
Julia Nabel W. Menzel Data Mining Verfahren zur Erzeugung von Mai 2007
(M. Sonnen- Regelsystemen am Beispiel von
schein) Wildunfalldaten
Timo Baumann W. Menzel Automatische Erkennung von Mai 2007
(G. Mdhler) Akzentuierungen und Phrasierungen in
Sprachsynthesekorpora
Baccalaureatsarbeiten
Name Gutachterln Thema Datum
Gerhard Reuss W. von Hahn Einsatz und Einflul von EBMT-Methoden auf | Aug. 2007
Crosslingual Information Retrieval
Felix Dobslaw W. von Hahn An Architecture for Crosslingual Retrival; | Feb. 2007
Software-Design & Evaluation
Mit-Begutachtungen und abgeschlossene Mit-Betreuungen
Diplomarbeiten
DiplomandlIn Betreuerln Thema Datum
Robertino Solanas N. Ritter Untersuchung automatisierter Schema- Mai 2007
(W. Menzel) Matching-Verfahren fiir dynamische
Datenintegration in Grid-Umgebungen
Ning Li S. Vo8 Eine Evaluation der Core Vector Maschine Jun. 2007
(W. Menzel) zur Losung betriebswirtschaftlicher
Klassifikationsprobleme
Christoph Walters Ch. Habel Using Dynamics in Sketch Map Jun. 2007
(W. Menzel) Understanding
Alexander Holbreich W. Lamersdorf Transaktionsunterstiitzung fiir verteilt Aug. 2007
(W. Menzel) ausgefiihrte mobile Prozesse
Marina Svagusa J. Zhang Entwurf einer Architektur eines Sep. 2007
(W. Menzel) natiirlichsprachlichen Mensch-Maschine-
Dialogs fiir einen Serviceroboter zur
Manipulation bekannter Objekte
Jorn Schumann B. Neumann Umsetzung einer Groupware-Losung anhand Sep. 2007
(W. Menzel) eines Prototypen fiir den Hamburger Schul-
Support-Service
Tihomir Magdic N. Ritter Dienstkomposition mit Hilfe semantischer Nov 2007
(W. Menzel) Service-Templates
Feng Wang B. Neumann Probabilistische Inferenz in einer Dez. 2007
(W. Menzel) Abstraktionshierarchie

Wissenschaftliche Vortrage

Aleksenko, Irina; von Bremen, Christina; Gavrila, Monica; von Hahn, Walther; Redder, Angelika; Vertan,

Cristina:

30.8.2007 Proliv - Animated Models for Visualizing Complex Linguistics Theories, LSP Conference,

Hamburg

Elita, Natalia; Gavrila, Monica:

28.8.2007 Semantics for Translation Memories, LSP Conference, Hamburg
von Hahn, Walther:
6.3.2007 Probleme und Losungen der Maschinellen Ubersetzung, Politechnica University, Bukarest
Menzel, Wolfgang:
5.-7.9.2007 Language Processing, Course at the 2"* CINACS Summer School, Bejing, China (zusammen
mit Carola Eschenbach und Christopher Habel)
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25.11.2007 Important application areas of NLP in the Ethiopian languages/context, Int. Workshop on
Language Resource Development for Language Technology Research in Ethiopian Languages, Addis
Ababa, Ethiopia

Vertan, Cristina

13.3.2007 Korpus-basierte Verfahren in der Maschinellen Ubersetzung, Politechnica University, Bukarest

10.9.2007 Example-based Machine Translation for cross-lingual retireval, Tutorial Machine Translation
Summit, Copenhagen

4. Wichtige weitere Aktivitaten
Mitarbeit in universitaren Gremien

Menzel, Wolfgang:
Studienreformausschuss
IT-Strategiekommission
v. Hahn, Walther:
2. Vorsitzender Hamburg Digital Humanities
Vertan, Cristina:
Vorsitzende der Arbeitsstelle Computerphilologie
Griindungsmitglied Hamburg Digital Humanities

Begutachtungstatigkeit

Menzel, Wolfgang:
Deutsche Forschungsgemeinschaft
Europ. Conf. on Recent Advances in Natural Language Processing, RANLP 2007
Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing, EMNLP 2007
Conference on Computational Natural Language Learning, CONLL 2007
International Journal on Artificial Intelligence in Education

Vertan, Cristina :
Zeitschrift fiir Sprachwissenschaften
Linguistik onLine
Machine Translation Summit 2007
Int. Conference on Language Ressources and Evaluation, LREC 2008

Konferenzorganisation

Vertan, Cristina; von Hahn, Walther:
Internationales Symposium fiir Fachsprachen, Hamburg, 23-31 August 2007
Vertan, Cristina:
Mitorganisation des Workshops: Natural Language Processing and Knowledge Representation for
eLearning, at RANLP 2007, Borovets, Bulgarien

Preisverleihungen an Mitglieder der Departmenteinrichtung

Lemnitzer, L.; Killing, A.; Kiril Simov, Vertan, C.; Evans, D.; Cristea, D.; Monachesi, P.:
Best paper award der Conference on Technologically Enhanced Learning , Crete, Greece, 2007
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Arbeitsbereich
Technische Aspekte Multimodaler Systeme (TAMYS)

Vogt-Kolln-Str. 30, 22527 Hamburg; Tel.: (040) 428 83-2430, Fax: (040) 428 83-2397
http://tams-www.informatik.uni-hamburg.de

1. Zusammenfassende Darstellung
Mitglieder der Departmenteinrichtung:

Professorinnen:
Dr. Jianwei Zhang (Leiter)

Assistenlnnen/Wiss. Mitarbeiterinnen:

Dipl.-Inform. Tim Baier-Lowenstein (bis 6/2007), Dipl.-Inform. Hannes Bistry (bis 11/2008), Dipl.-Inform.
Markus Hiiser (bis 9/2007), Dipl.-Inform Sascha Jockel (CINACS, bis 6/2008), Dipl.-Inform. Bernd Schiitz,
Dipl.-Inform. Martin Weser (CINACS, bis 4/2008), Dipl.-Inform. Daniel Westhoff (bis 9/2007), Dr.
Houxiang Zhang, Dr. Norman Hendrich (ab 2/2007), Dipl.-Inform. Denis Klimentjew (ab 2/2008)

Technisches und Verwaltungspersonal:
Dipl.-Ing. Manfred Grove; Dr. Andreas Méder, BA Tatjana Tetsis (Fremdsprachliche Angestellte)

Géste:
Stipendien:

Dr. Shengyong Chen (Hongkong, CN), 01.09.2006 — 31.08.2007 (Alexander von Humboldt Stiftung)

MSc Mohammed Elmogy (Kairo, EG); 01.11.2006 — 31.10.2010 (Uber Agyptische Regierung im Long Term
Mission System)

MSc Yanzi Miao (XuZhou, CN), 01.08.2007 — 31.10.2008 (National Natural Science Foundation of China)

Ehemalige:

Dipl.-Inform. Tim Baier-Lowenstein arbeitet seit 02.07.2007 bei Draeger Medical in Liibeck, Dipl.-Inform.
Markus Hiiser arbeitet seit 01.11.2007 bei Bosch in Hildesheim, Dipl.-Inform. Daniel Westhoff arbeitet seit
01.10.2007 bei Ibeo Hamburg

Allgemeiner Uberblick

Der Arbeitsbereich Technische Aspekte multimodaler Systeme (TAMS) unter der Leitung von Prof. Dr.
Jianwei Zhang hat die allgemeine Zielsetzung, wissenschaftliche Methoden zu entwickeln, die aus
vielféltigen Kandlen wie maschinellem Sehen, aus Sprache, Klang oder Tastsinn und durch aktive robotische
Bewegungen und Manipulation Informationen gewinnen. Diese Methoden sollen auf integrierten
Echtzeitsystemen angewandt und evaluiert werden. Die Forschungsschwerpunkte umfassen multimodale
Informationsverarbeitung, effiziente Kodierung und Ubertragung von Audio-Videodaten, sensorgestiitzte
Manipulation, kognitive Robotik, robotisches Lernen, kognitive E-Learning Systeme, Mensch-Maschine-
Interaktion und den Bereich des VLSI Entwurfs. Die Anwendungsbereiche sind Service-Roboter, intelligente
Sensoren, aktive Medien und hochentwickelte Nano-Manipulationsplattformen. Schon in den vergangenen
Jahren hatte sich bei uns ein Wandel vollzogen von der einfachen Trennung zwischen Hardware und
Software hin zur Systemsicht, bei der die Aufgabenstellung im Vordergrund steht, wahrend die Trennung in
Hard- und Softwareanteile ein Teil des Systementwurfsprozesses wurde. Sensorik erfordert generell hohe
Datenverarbeitungsleistung, wie z.B. im Fall einer Smart-Kamera. Hier kommt dem Arbeitsbereich die lange
Mitgliedschaft im Projekt EUROPRACTICE zugute sowie auch die Erfahrung im Bereich der digitalen
Signalverarbeitung.

Forschungsschwerpunkte
Verarbeitung multimodaler Informationen in der fortgeschrittenen Robotik

In einem weit gefassten Sinn konnen Roboter als eine Art neue Medien verstanden werden. Genauso wie der
Text in den Zeitungen benutzt wird, um Informationen zu transportieren oder das Fernsehen wie auch das
multimediale Internet unsere Fahigkeiten zu sehen und zu horen erweitern, so kdnnen auch Roboter durch
ihre Funktion die Reichweite unserer Mobilitdt und unseres Aktionsraumes erhohen. Roboter als Triager der
Teleprasenz ermoglichen die verkdrperte physikalische Interaktion. Sehr sinnvoll ist die technische
Umsetzung der Teilergebnisse der Forschungen in die Praxis wie z.B. Schnittstellen fiir "Personal Robots",
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medizinische Anwendungen und Entwicklung von Maschinen mit hohem MIQ. Sie gehoren sicherlich zu den
wichtigsten Themen der "Advanced IT" in der ndchsten Dekade.

Das Kernanliegen der Forschungsvorhaben des Arbeitsbereichs ist die Untersuchung des Zusammenwirkens
verschiedener Modalititen sensorischer und kognitiver Systeme, wie z.B. Sehen, Schreiben, Horen,
Sprechen, Tasten oder Greifen. Auch das Zusammenwirken verschiedener Aktuatoren wie Manipulator,
mobile Plattform, Schwenk-Neige Einheit wird unter multimodalen Aspekten untersucht. Die Interaktion
zwischen Menschen und technischen Informations- und Kommunikationssystemen steht dabei in direkter
Beziehung zur Multimodalitit. Einen Schwerpunkt der Arbeit des Arbeitsbereichs TAMS sollen deshalb
Anwendungen im Bereich der intelligenten Service-Robotik bilden. Es ist absehbar, dass interaktive Service-
Roboterplattformen erheblich an Bedeutung gewinnen werden. Solche intelligenten Systeme mit Sensorik-,
Aktorik- und Kommunikationsfédhigkeiten dienen daher sowohl der Erforschung praktischer
Problemstellungen der multimodalen Informationsverarbeitung als auch der theoretisch-methodisch
fundierten Analyse der Komplexitit der Problembereiche.

Entwurf integrierter Schaltungen

Traditionell ldsst sich das Gebiet des ,,Entwurfs integrierter Schaltungen® aus zwei wesentlichen
Blickwinkeln heraus gestalten:

Entwicklung von CAD-Werkzeugen

Der Arbeitsbereich TAMS benutzt zum Entwurf integrierter Schaltungen vornehmlich kommerzielle
Entwurfswerkzeuge, die im Rahmen des EUROPRACTICE Projektes fiir Forschung und Lehre bereitgestellt
werden. Es handelt sich hier um die professionellen EDA-Programme (Electronic Design Automation) der
Firmen CADENCE, SYNOPSYS und ALTERA im Gesamtumfang von derzeit iiber 50 GByte; mit mehreren
hundert einzelnen Werkzeugen, fiir die jedes Jahr mehrere Dutzend neue Versionen und Up-Dates
erscheinen. Im Bereich der Entwicklung eigener Werkzeuge ist es allenfalls moglich, sich gewisse
Teilaufgaben des Entwurfsprozesses herauszugreifen und diese auf mdgliche Verbesserungen zu priifen.
Insbesondere sind die Werkzeuge fiir die hheren Entwurfsebenen oftmals noch nicht ausgereift. Der weiter
gestiegene Integrationsgrad zieht derzeit auch eine erweiterte Betrachtung des gesamten Entwurfsvorgangs
nach sich, und zwar in folgender Weise:

Viele bisher in Software realisierte Algorithmen lassen sich, insbesondere bei zeitkritischen Anwendungen,
inzwischen effizienter durch Hardware realisieren. Dadurch entsteht als neue Herausforderung die
(automatische) Partitionierung der Algorithmen in Hardware- und Software-Anteile (,,Hardware-Software-
Codesign®). Hinzu kommen Methoden und Werkzeuge, die die Mdglichkeiten programmierbarer Hardware,
beispielsweise in Form selbstmodifizierender Prozessoren, in geeigneter Weise unterstiitzen.

Entwurf integrationsgerechter Architekturen

Der Entwurf von Systemen ist immer dann eine Herausforderung, wenn Randbedingungen zu erfiillen sind,
die bei den Standard-Entwurfsverfahren nicht vorgesehen sind oder in der Entwurfssoftware nicht unterstiitzt
werden. In solchen Féllen ist auch die Zusammenarbeit der Industrie mit der Universitdt sinnvoll. So wurden
Arbeiten auf dem Gebiet der dynamisch rekonfigurierbaren Architekturen fortgefiihrt. Derartige
Hardwarestrukturen, die sich im Betrieb automatisch an die momentanen Anforderungen anpassen, sollen
auch in ,intelligenten Sensoren“, wie sie in Kooperation mit der Firma Basler im BMBF-Projekt IVUS
untersucht werden, zum Einsatz kommen.

Besonders fiir den Einsatzbereich der Robotik miissen die Rechnersysteme oft derart spezielle
Systemeigenschaften besitzen, dass schon beim Entwurf anwendungsspezifischer integrierter Schaltungen die
Einbettung in die Anwendungsumgebung zu beachten ist. Speziell tritt dabei die Frage nach der Verteilung
von Funktionen in komplexen Anwendungen auf (,,Embedded Systems®).

Fir den Entwurf eines komplexen Systems muss zunédchst auf moglichst hoher Abstraktionsebene eine
Verhaltensbeschreibung vorliegen, auf deren Basis eine Systemsimulation vorgenommen werden kann.
Wiinschenswert sind Methoden, die einen automatischen detaillierten Systementwurf ausgehend von einer
abstrakten Beschreibung durchfiihren. Die Universititen kdnnen in den unteren Entwurfsebenen kaum noch
einen Beitrag leisten. Der Arbeitsbereich hat seine Arbeiten daher in den letzten Jahren immer mehr in die
auch fiir die universitdre Lehre wichtigeren Abstraktionsebenen oberhalb der Schicht verlegt, in der der
detaillierte rechnergestiitzte Entwurf integrierter Schaltungen beginnt.
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E-Learning

Die Informatik ist die Lehre der Konstruktion und Analyse komplexer Systeme. Solche Systeme koénnen
nicht ohne die Hilfe von ihrerseits komplexen Softwarewerkzeugen entworfen werden; typische Beispiele
sind integrierte Entwicklungsumgebungen, anwendungsspezifische Simulatoren und CAD-Werkzeuge fiir
den VLSI-Entwurf. Anwendungs-orientierter Unterricht ist deshalb nicht mehr ohne den Einsatz von
Rechnern denkbar, und statische Lehrmaterialen miissen durch interaktive Inhalte mit klaren didaktischen
Konzepten und geeigneter Software ergénzt werden.

Die Forschungsarbeiten am AB TAMS konzentrierten sich daher zunéchst auf die Entwicklung dedizierter E-
Learning Software zur Simulation und Visualisierung digitaler Schaltungen bis zu ganzen Rechnersystemen
sowie den zugehorigen Lehrmaterialen. Durch die Kombination der Lehrmaterialien mit interaktiven
Softwarewerkzeugen und geeigneten Veranstaltungsformen wurde in den letzten Jahren aber ein
entscheidender Wandel moglich. An Stelle der klassischen festen Lehrmaterialen tritt ein "interaktives
Skript", das spielend bedienbar ist, Zugriff auf alle Funktionen der zugrundeliegenden Softwareplattform
bietet und von den Studierenden selbst jederzeit erweitert und verbessert werden kann. Nicht zuletzt kénnen
derartige E-Learning-Systeme auch direkt als Lehrer auftreten und etwa Ubungsaufgaben automatisch
korrigieren. Mehrere Lehrveranstaltungen aus dem Bereich der Technischen Informatik werden inzwischen
regelmiBig im Haupt- wie auch im Grundstudium vollstindig auf der Basis von E-Learning-Systemen
abgehalten.

Nanomanipulation

Viele Forschungsgruppen auf der Welt beschiftigen sich mit der gezielten Manipulation von Objekten im
nanoskaligen Bereich — der Nanomanipulation. Allerdings gibt es auch international nur wenige Ansitze, den
Prozess der manuellen Nanomanipulation durch komfortable Benutzerschnittstellen und ggf. spezielle Ein-
Ausgabegerite zu unterstiitzen. Dariiber hinaus sind kaum Anstrengungen bekannt, den fehlertrachtigen und
zeitraubenden Prozess der manuellen Nanomanipulation zu automatisieren.

Ziel des AB TAMS ist unter Ausnutzung der Erfahrungen in der Robotik die Entwicklung von Algorithmen
und Software fiir die automatisierte Manipulation von Oberflichen auf molekularer bzw. atomarer Ebene.
Ein derartiges Werkzeug hat insbesondere fiir die Vorbereitung wissenschaftlicher Experimente grofe
Bedeutung. Die Automatisierung fiihrt zu einer enormen Zeitersparnis, bzw. ermdglicht iiberhaupt erst
Experimente die z.B. eine groe Zahl von Einzelmanipulationen auf atomarer Ebene voraussetzen. Mit
diesem Projekt kooperiert der AB TAMS u.a. eng mit dem Institut fiir Angewandte Physik und war auch mit
dieser Thematik am Exzellenzcluster-Antrag ,,Automically Tailored Materials and Quantum Nanoprobes*
der Universitit Hamburg beteiligt.

Wissenschaftliche Zusammenarbeit
Industrie und industrienahe Forschungseinrichtungen in Deutschland

Basler AG

Beiersdorf AG Hamburg
Bosch

Philips Hamburg

Ritz Messwandler
Volkswagen AG

Universitaten und Technische Hochschulen in Deutschland

Arbeitsbereich Biologische Psychologie und Neuropsychologie, Hamburg
Georg-August-Universitit Gottingen

Institut fiir Angewandte Physik, Hamburg

Interdisciplinary Nanoscience Center Hamburg (INCH)

Institut fiir Neurophysiologie und Pathophysiologie, UKE, Hamburg
Neuroimaging Center, UKE, Hamburg

TU Harburg, Hamburg

Universitit Bielefeld

Universitdt Bremen

Kooperationspartner im Ausland

e BeiHang University, China
e Beijing University of Posts & Telecommunications, China
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China Telecom Corporation Limited Beijing Research Institute, China
Chinese University of Hong Kong, China

City University of Hong Kong, China

Create-Net, Italien

ENENSYS Technologies S.A., Frankreich

Foundation for Research and Technology-Hellas (ICS FORTH), Kreta
Frontier Silicon Limited, GroBbritannien

Michigan State University, USA

Shanghai University, China

Siemens Networks Ltd. Beijing, China

Tsinghua University, China

University of North Carolina, USA

Zur Ausstattung gehoren u. a. ca. 50 PCs, drei Server, der Service-Roboter TASER samt omnidirektionalem
Sichtsystem, aktivem Stereokopf mit zwei Firewire-Kameras sowie zwei Handkameras, zwei Manipulator-
Armen und zwei Dreifinger-Hénden; ein NanoManipulator mit Atomic Force Microscope (AFM) und
haptischen Vorrichtungen, zwei humanoide Roboter HOAP 2, der Kletterroboter Skycleaner IV sowie
weitere Roboterplattformen, technische Gerdte und Software. Die konkrete Geréteausstattung des
Arbeitsbereichs ist dem Wirtschaftsbericht zu entnehmen, Néiheres zu einzelnen Geréten findet sich neben
den Projektbeschreibungen auch unter http://tams-www.informatik.uni-hamburg.de/research/.

Drittmittel

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:
Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:

Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:
Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:
Geldgeber:

Gesamtmittel:
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CINACS -Cross-modal Interaction in Natural and Artificial Cognitive
Systems, 4/2006 bis 9/2010

DFG

€ 143.109 (Gesamt —Cinacs 2007: € 427.300)

MING-T - Multistandard Integrated Network convergence for Global
Mobile and Broadcast Technologies, 1/2007 bis 12/2009

EU

€ 159.600 (Gesamt —-MING-T 2007: € 850.200)

TELEBOTS, 10/2005 bis 6/2007
Hamburger E-Learning Consortium
€ 80.900

PPP mit Hongkong: Active Visual Observation of 3D objects for
Automatic Acquisition of Manipulation Skills, 1/2006 bis 12/2007
DAAD

€4.600

PPP mit Hongkong: Recurrent Neural Network Approaches to Real-
time Motion Control and Obstacle Avoidance for Kinematically
Redundant Manipulators,, 1/2007 bis 12/2008

DAAD

€4.800

Intelligente prazise Vision-Systeme zur Unterstiitzung von Service-
Robotern - (IVUS), 7/2006 bis 6/2009

BMBF (Bundesministerium fiir Bildung und Forschung),

Basler AG

€ 48.000

Forschungsstipendium, 9/2006 bis 8/2007
Alexander von Humboldt Stiftung
€ 8.400

Regierungsstipendium, 11/2006 bis 10/2010
Agyptische Regierung
€27.000
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Projekt:
Geldgeber:

Gesamtmittel:

Projekt:
Geldgeber:

Gesamtmittel:

Regierungsstipendium, 8/2007 bis 10/2008
National Natural Science Foundation of China
€ 5.000

EU-ESPRIT Projekt, seit 1990
EG/EU (EUROPRACTICE)
€ 1.080.000 seit 1990
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2. Die Forschungsvorhaben der Departmenteinrichtung
Etatisierte Projekte

2.1 Entwicklung eines autonomen Service-Roboters

Baier, Tim, Dipl.-Inform. (bis 6/2007); Hiiser, Markus, Dipl.-Inform. (bis 6/2007); Westhoff, Daniel, Dipl.-
Inform. (bis 9/2007), Jockel, Sascha, Dipl.-Inform; Weser, Martin, Dipl.-Inform.; Méder, Andreas, Dr.;
Zhang, Jianwei, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 8/2003
Projektbeschreibung:

Die Realisierung einer autonomen interaktiven Service-Roboterplattform
fir nicht-triviale Aufgaben, die die Fahigkeit hat, einen zielgerichteten
multimodalen Dialog mit Hilfe natiirlicher Sprache, Gestik, Blick, etc. zu
fithren, ist eine anspruchsvolle Herausforderung nicht nur aus der
Perspektive der Robotik und der Informatik. Die Hauptaufgabe autonomer
interaktiver Service-Roboter besteht darin, Menschen bei alltiglichen
Aufgaben im industriellen Umfeld, bei Dienstleistungen oder zu Hause zu
unterstiitzen.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines autonomen, interaktiven,
mobilen Service-Roboters. Hierzu gehoren die selbststédndige Navigation
in einer Biliroumgebung, das Erkennen von Objekten, Hindernissen und
Personen, sowie die Manipulation von Objekten. Handlungsautonomie
und Lernen durch natiirliches Instruieren sind darauf aufbauende
Fahigkeiten. Manipulative Aktionen werden durch verschidene Sensoren
iiberwacht und auf hoher Abstraktionsebene in einer autobiographischen
Gedéchtnisstruktur gespeichert um fiir zukiinftige Handlungenplanungen
zuganglich zu sein.

Abb. 1

Aufgabe ist es, Verfahren zu entwickeln, zu evaluieren, zu optimieren und zu generalisieren, so dass der
Einsatz des mobilen Robotersystems mit denselben Methoden in diversen weiteren Szenarien moglich wird.

Im Berichtsjahr wurde die Hardware weiter assembliert und die entsprechende Softwareinfrastruktur
ausgebaut und gewartet. Die Leistungs- und Einsatzfahigkeit ist dabei erheblich erweitert worden.

Ziel ist es, den im Jahr 2005 gekauften zweiten Arm ebenfalls auf dem Service-Roboter zu integrieren, um
somit dem System eine menschendhnliche Operabilitidt zu verleihen. Hierbei wurden Anpassungen an der
bereits bestehenden Softwareinfrastuktur vorgenommen, um den parallelen Einsatz von zwei Armen an einer
Kontrolleinheit zu ermdglichen. Die Software wurde dahingehend aktualisiert, komplexe Roboteraktionen
mit wenig Aufwand anstossen zu konnen. Weiterhin wurden Schnittstellen des Gesamtsystems auf die
neuesten Software-Bibliotheken umgestellt. Automatisierbare Prozesse wurden in Hardware implementiert,
um die Auslastung der zentralen Rechnereinheit zu optimieren. Ein Beispiel hierfiir ist das Drittmittelprojekt
IVUS, bei dem Bilddaten der Kameraeinheiten autonom von einer Hardwareeinheit verarbeitet werden.

Schlagwdrter:

Mobile Roboter; Navigation; Lokalisation; Regelung; Manipulation; Maschinelles Lernen; Stereo- und
OmniVision; Mensch-Maschine-Interaktion

Publikationen aus dem Projekt:

Jockel, S.; Westhoff, D.; Zhang, J.. EPIROME - A Novel Framework to Investigate High-Level Robot
Memory, Proceedings of the 2007 IEEE International Conference on Robotics and Biomimetics
(ROBIO), Sanya, China, December 2007, pp. 1075-1080

Weser, M.; Zhang, J.: Proactive Multimodal Perception for Feature Based Anchoring of Complex Objects,
Proceedings of the 2007 IEEE International Conference on Robotics and Biomimetics (ROBIO), Sanya,
China, December 15-18, 2007
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Mader, A.; Bistry, H.; Zhang, J.: Towards intelligent autonomous Vision Systems -- Smart Image Processing
for Robotic Applications, IEEE/RJS 2007 International Conference on Robotics and Biomimetics, Sanya,
China; Dezember 2007

Bistry, H.; Westhoff, D.; Zhang, J.: A smart interface-unit for the integration of pre-processed laser range
measurements into robotic systems and sensor networks, IEEE/RJS 2007 International Conference on
Intelligent Robots and Systems, San Diego, USA; Oktober 2007

Westhoff, D.; Zhang, J.: A Unified Robotic Software Architecture for Service Robotics and Networks of
Smart Sensors, Autonome Mobile Systeme 2007 - 20. Fachgesprach Kaiserslautern, Springer-Verlag
GmbH, Heidelberg, Oktober 2007

Jockel, S.; Baier-Lowenstein, T.; Zhang, J: Three-Dimensional Monocular Scene Reconstruction for Service-
Robots: An Application, Proceedings of VISAPP 2007 - Second International Conference on Computer
Vision Theory and Applications, Vol. Special Sessions, Barcelona, Spain, March 2007, INSTICC Press,
pp. 41-46

Bistry, H.; Poechlsen, S.; Westhoff, D.; Zhang, J.: Development of a Smart Laser Range Finder for an
Autonomous Service Robot, IEEE International Conference on Integration Technology (ICIT), Shenzen,
China; Mérz 2007

Westhoff, D.; Stanek, H.; Zhang, J.: Distributed Applications for Robotic Systems using Roblet-Technology,
ISR/Robotik 2006, VDI/VDE-Gesellschaft Mess- und Automatisierungstechnik, Mai 2006

Zhang, J.; Méder, A.: Intelligente prizise Vision-Systeme zur Unterstiitzung von Service-Robotern --
(IVUS), BMBF-Statustagung, Berlin, Nov. 2006

K. Hiibner, Westhoff, D., Zhang, J.: A Comparison of Reginal Feature Detectors in Panoramic Images, 2006
IEEE Int. Conf. on Information Aquisition (ICIA), August 2006

2.2 Entwicklung eines robotischen Systems zum Lernen durch Demonstration und Imitation
Hiiser, Markus, Dipl.-Inform.; Baier, Tim, Dipl.-Inform.

Laufzeit des Projektes:
9/2004 bis 9/2007

Projektbeschreibung:

Programmierung durch Demonstration ist ein Schliisselthema in der Robotik. Die Arbeit auf diesem Gebiet
adressiert unter anderem die Entwicklung robuster Algorithmen zum Lernen der Bewegung der menschlichen
Hand, Gestenerkennung und auch die Integration von ,,Visual Servoing“. Ziel des Projektes ist die
Entwicklung eines Systems, das in der Lage ist, menschliche Bewegungen beim Greifen von Gegenstinden
zu erkennen und zu erlernen, diese auf einen Roboterarm zu iibertragen und moglichst dem menschlichen
Vorbild entsprechend auszufiihren. Zu diesem Zweck wurde ein neuer Algorithmus entwickelt, der mit Hilfe
einer aktiven Kontur die menschliche Hand eines Instrukteurs verfolgt. Parallel dazu wird mittels PCA eine
ansichtenbasierte Klassifikation durchgefiihrt, um die Form der aktiven Kontur an die Form der
menschlichen Hand anzupassen. Um die Robustheit des Algorithmus weiter zu erhéhen, wurde die visuelle
Verfolgung der menschlichen Hand um einen Mean-Shift-Tracking Algorithmus, basierend auf
Farbhistogrammen und Texturmerkmalen, erweitert. Dadurch konnte die Erkennungsleistung des Systems
erhoht werden. Durch eine genaue Kalibrierung des Kamerasystems konnte beim Erlernen neuer
Greiffertigkeiten eine Genauigkeit von ca. lmm erreicht werden. Zudem konnte eine robuste Leistung bei der
Erkennung zu greifender Objekte durch die Integration der Scale Invariant Feature Transform (SIFT) gezeigt
werden. Zum Abschluss des Projektes ist das System erfolgreich in die Lage versetzt worden,
Greiffertigkeiten durch Imitation zu erlernen, um im Anschluss selbststindig Objekte greifen zu konnen.

Schlagworter:

Lernen durch Demonstration; Gestenerkennung; B-Splines; aktive Konturen; Partikelfilter; Tracking;
Objektverfolgung; Mensch- Maschine-Interaktion; Maschinelles Lernen, Reinforcement Learning, Self-
Organizing Maps

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Baier, T.; Zhang, J.: Learning to Grasp Everyday Objects using Reinforcement-Learning with Automatic
Value Cut-Off, IEEE/RSJ International Conference on Intelligent Robots and Systems (IROS 2007), San
Diego, CA, USA 29 Oct —2 Nov, 2007

M. Hiiser, M. Svagusa, T. Baier-Lowenstein, J. Zhang: Natural Demonstration of Manipulation Skills for
Multimodal Interactive Robots, Human-Computer-Interaction International 2007 (HCII). Beijing, China,
July 2007

T. Baier, M. Hiiser, D. Westhoff, J. Zhang: A flexible software architecture for multi-modal service robots.
Multiconfonference on Computational Engineering in Systems Applications (CESA), Oct. 2006
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Hiiser, M.; Baier, T.; Zhang, J.: Learning of demonstrated Grasping Skills by stereoscopic tracking of human
hand configuration, Orlando, Florida, USA, May 15-19, 2006, 2006 IEEE International Conference on
Robotics and Automation (ICRA)

Hiiser, M.; Baier, T.; Westhoff, D; Zhang, J.: Multimodal learning of demonstrated grasping skills for
flexibly handling grasped objects, Mai 2006, ISR/Robotik 2006, VDI/VDE-Gesellschaft Mess- und
Automatisierungstechnik

Westhoff, D.; Zhang, J.: A Unified Robotic Software Architecture for Service Robotics and Networks of
Smart Sensors, Autonome Mobile Systeme 2007 - 20. Fachgesprach Kaiserslautern, Springer-Verlag
GmbH, Heidelberg, Oktober 2007

2.3 Visuell gefuihrtes Greifen von Alltagsgegenstanden
Baier, Tim., Dipl.-Inform.

Laufzeit des Projektes:
seit 8/2004

Projektbeschreibung:

Soll sich ein Robotersystem in einer natiirlichen Umgebung bewegen und diverse Aufgaben verrichten, so
spielt das Greifen verschiedenster Arten von Gegenstinden eine wichtige Rolle. Da das System mit sehr
unterschiedlichen Objekten umgehen konnen soll, muss auf maschinelle Lernaspekte ein Augenmerk gelegt
werden. Der Roboter muss neue, unbekannte Gegenstinde greifen konnen, ohne dass sie ihm vorher
antrainiert wurden. Ein entscheidender Aspekt bei der Adaption des Systems an neue Gegenstinde ist die
Generalisierungsfihigkeit. Dabei sollen dhnliche Objekte mit dhnlichen Strategien gegriffen werden. In der
ersten Projektphase wurde eine Objektreprisentation entwickelt, die sowohl eine Objekterkennung und die
Berechnung von Greifpunkten als auch eine Generalisierung von Objekten zu Objektklassen ermdglicht. In
der zweiten Phase ist eine Simulation entwickelt worden, die es ermoglicht, Griffe fiir Objekte mit beliebiger
Form zu generieren und zu visualisieren. Die hierbei auftretenden Kréfte konnen ebenfalls in der Simulation
berechnet und dargestellt werden. Weiterhin wurde ein Giitemal} entwickelt, dass es erlaubt, einen Griff in
Bezug auf verschiedene Kriterien wie z.B. Kraft, Stabilitit und mdogliche nachfolgende Operationen zu
bewerten. Die Berechnung von Griffen mittels selbstbewertenden Lernens bildet den Kern des Projektes. Das
System arbeitet nach dem ,,Trial and Error* Prinzip und bekommt nach jedem Greifversuch ein Signal, das
eine Bewertung fiir den evaluierten Griff widerspiegelt. Durch eine Maximierung dieses Signals iiber
mehrere Durchldufe lernt das System, ein Objekt zu greifen. Hierbei werden in der Regel weniger
Greifpositionen evaluiert, als bei einem Verfahren auf Basis der Breitensuche. Dies fiihrt gerade bei
komplexen Objekten zu einem enormen Geschwindigkeitszuwachs. Fiir die Validierung der
Simulationsergebnisse wurde der Service-Roboter des AB TAMS eingesetzt. Hierbei konnte gezeigt werden,
dass sich die in der Simulation generierten Griffe mit dem realen System umsetzen lassen

Schlagworter:

Maschinelles Lernen; Greifen; Mehrfingerhand; Objekterkennung; Bildverarbeitung; Reinforcement
Learning, selbstbewertendes Lernen

Publikationen aus dem Projekt:

Baier, T.; Zhang, J.: Learning to Grasp Everyday Objects using Reinforcement-Learning with Automatic
Value Cut-Off, IEEE International Conference on Intelligent Robots and Systems (IROS 2007), San
Diego, CA, USA 29 Oct —2 Nov, 2007

Baier, T.; Zhang, J.: Reusability-based Semantics for Grasp Evaluation in Context of Service Robotics, IEEE
International Conference on Robotics and Biomimetics (ROBIO 2006), Kunming, China, December 17-
20, 2006

Baier, T.; Hiiser, M.; Zhang, J.: Learning of demonstrated Grasping Skills by stereoscopic tracking of human
hand configuration, IEEE International Conference on Robotics and Automation 2006, Orlando, Florida,
USA, May 15-19, 2006

Baier, T.; Hiiser, M.; Zhang, J.: Multimodal Learning of demonstrated Grasping Skills by stercoscopic
tracking of human hand configuration, 4th German Conference on Robotics 2006, Munich, Germany,
May 15-17, 2006

Hiiser, M.; Baier, T.; Zhang, J.: Imitation Learning of grasping skills through a multimodal service robot,
IEEE ICRA Workshop on The Social Mechanisms of Robot Programming by Demonstration 2005,
Barcelona, Spain, April 22, 2005
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2.4 Navigation und Lokalisation mobiler Robotersysteme in dynamischen Umgebungen
Westhoff, Daniel, Dipl.-Inform.

Laufzeit des Projektes:
10/2002 bis 9/2007

Projektbeschreibung:

Eine interaktive Service-Roboterplattform fiir nicht-triviale Aufgaben mit der Fahigkeit, einen zielgerichteten
multimodalen Dialog mit Hilfe natiirlicher Sprache, Gestik oder Blickkontakt zu fiihren, ist eine
Herausforderung nicht nur aus der Perspektive der Robotik und der Informatik. Die Hauptaufgabe
interaktiver Serviceroboter besteht darin, den Menschen bei der Durchfiihrung verschiedenster Aufgaben zu
unterstiitzen. Das System sollte mobil in einer sich verindernden Umgebung agieren konnen. Dabei sollten
verschiedenste Tatigkeiten autonom oder zusammen mit einem Menschen durchgefiihrt werden. Bei bereits
existierenden Systemen handelt es sich zumeist um Roboter, die speziell fiir die jeweilige Aufgabe entwickelt
wurden. Ziel dieses Projektes ist es, Verfahren zu entwickeln, zu evaluieren, zu optimieren und zu
generalisieren, so dass der Einsatz mobiler Robotersysteme mit denselben Methoden in diversen Szenarien
moglich wird. Hierzu wird besonderes Augenmerk auf die Verbesserung der Préizision von
Lokalisationsverfahren fiir dynamische Umgebungen sowie eine daraus resultierende Verbesserung der
Regelung und Positionierung des Robotersystems gelegt. Des Weiteren wird die Fragestellung der
automatischen Kartierung untersucht. Diese Arbeiten bilden die Grundlage fiir die Durchfiihrung neuer,
vorher nicht realisierbarer Serviceaufgaben. Fiir den Evaluationsprozess stehen verschiedene
Roboterplattformen und unterschiedlichste Sensoren, wie etwa Sonar, Lasermesssysteme, Stereo- oder
omnidirektionale Sichtsysteme zu Verfligung. Auf Basis der Lasermesssysteme wurde die Selbstlokalisation
um eine automatische Kartenerstellung fiir dynamische Umgebungen erweitert. Darauf aufbauend wurde eine
Pfadplanung fiir Roboter in dynamischen Umgebungen entwickelt. Mit Hilfe des omnidirektionalen
Sichtsystems wurde eine globale topologische Lokalisation implementiert, deren Leistungsfahigkeit und
Genauigkeit anhand der Lokalisation mit den Lasermesssystemen evaluiert wird. Teile der Anwendungen
wurden als verteiltes System entwickelt, um die beschrinkte Rechenleistung des mobilen Systems durch
Hinzunahme weiterer Rechner im Netzwerk zu erhéhen.

Schlagworter:
Mobile Roboter; Navigation; Lokalisation; SLAM; Regelung
Publikationen aus dem Projekt:

Bistry, H.; Poehlsen, S.; Westhoff, D.; Zhang, J.: Development of a Smart Laser Range Finder for an
Autonomous Service Robot, IEEE International Conference on Integration Technology (ICIT), Shenzen,
China; Marz 2007

Bistry, H.; Westhoff, D.; Zhang, J.: A smart interface-unit for the integration of pre-processed laser range
measurements into robotic systems and sensor networks, IEEE/RJS 2007 International Conference on
Intelligent Robots and Systems, San Diego, USA, Oktober 2007

Jockel, S.; Westhoff, D.; Zhang, J.. EPIROME - A Novel Framework to Investigate High-Level Episodic
Robot Memory, Proceedings of the 2007 IEEE International Conference on Robotics and Biomimetics
(ROBIO), Sanya, China, December 15 — 18 2007, pp. 1075-1080

Westhoff, D.; Zhang, J.: A Unified Robotic Software Architecture for Service Robotics and Networks of
Smart Sensors, Autonome Mobile Systeme 2007 - 20. Fachgesprich Kaiserslautern, Springer-Verlag
GmbH, Heidelberg, Oktober 2007

2.5 Anforderungen der Reinigung von Glaswanden und Entwicklung eines Kletterroboters
Zhang, Houxiang, Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 1/2005

Projektbeschreibung:

In our TAMS group, the improved fully pneumatic climbing robot Sky Cleaner IV has been developed as an
intelligent demonstrator and test bed for the implementation of nonlinear locomotion control. As with the
three former prototypes, pneumatic actuators have been chosen to control the robot’s movement, making the
robot lightweight and dexterous. Even if the pneumatic system includes X, Y and Z cylinders, a waist
cylinder, brush cylinders and the vacuum suckers, the major challenge for the pneumatic system is the ability
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to precisely control the position of two rodless linear X and Y Cylinders since the system has the
characteristic of nonlinearities. Two novel ideas have been proposed to the pneumatic actuating system.
Firstly, improved pneumatic schemes of the X and Y cylinders are being employed to drive four 2-position-
2-port, high-speed, on-off valves in two groups to adjust the pressure in two chambers of each cylinder. This
remarkably improves the pneumatic stiffness of the cylinder. Secondly, considering the effects of friction and
acceleration of the cylinder, a compensating variable Bang-Bang controller is presented to control the
cylinder movement. This allows me to keep the merits and eliminate the oscillation in the normal Bang-Bang
controller piston. Testing results show that the two approaches can effectively improve the system stiffness
and control quality.

Abb. 2

In addition, we are also working on the methodology of climbing and walking robots. The research field of
robotics has been contributing widely and significantly to industrial applications for assembly, welding,
painting, and transportation for a long time. Meanwhile, the last decades have seen an increasing interest in
developing and employing mobile robots for industrial inspection, conducting surveillance, urban search and
rescue and civil exploration.

As a special potential sub-group of mobile technology, climbing and walking robots can work in unstructured
environments. They are useful devices adopted in a variety of applications such as reliable non-destructive
evaluation (NDE) and diagnosis in hazardous environments, welding and manipulation in the construction
industry, especially of metallic structures, and cleaning and maintenance of high-rise buildings. The
development of walking and climbing robots offers a novel solution to the above-mentioned problems,
relieves human workers of their hazardous work and makes automatic manipulation possible, thus improving
the technological level and productivity of the service industry.

Schlagwdrter:
Climbing robots
Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Zhang, H. (editor): Climbing & Walking Robots Towards New Applications, ISBN 978-3-902613-16-5,
2007, I-Tech Education and Publishing

Zhang, H.; Liu, R.; Zong, G.; Zhang, J.: A Novel Autonomous Climbing Robot for Cleaning an Elliptic Half-
shell, in MOBILE ROBOTS-MOVING INTELLIGENCE (book), 2007, pp.603-624

Zhang, H.; Zhang, J.; Wang, W.; Liu, R.; Zong, G.: A Series of Pneumatics Glass-wall Cleaning Robots for
High-rise Buildings, Industrial Robot: An International Journal, Vol.34, No.2, 2007, pp.150-160

Zhang, H.; Zhang, J.; Liu, R.; Zong, G.: Mechanical Design and Dynamics of an Autonomous Climbing
Robot for Elliptic Half-shell Cleaning, International Journal of Advanced Robotic Systems, 2007, pp 437-
446

Wang, W.; Zhang, H.; Yu, W.; Zong, G.; Zhang, J.: FA Compensating Variable Bang-Bang Control
Algorithm for Pneumatic Driving Glass-Wall Cleaning Robot, 2007 IEEE/RSJ International Conference
on Intelligent Robots and Systems, IROS 2007, San Diego, U.S.A, Oct.29-Nov.02 2007

Zhang, H.; Wang, W.; Liu, R.; Zhang, J.; Zong, G.: Locomotion Realization of an Autonomous Climbing
Robot for Elliptic Half-shell Cleaning, Proceeding of 2007 IEEE Conference on Industrial Electronics
and Applications (ICIEA 2007), Harbin, Heilongjiang, China, 23 - 25 May., 2007
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2.6 Smart Climbing Robotic System
Zhang, Houxiang, Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 1/2005

Projektbeschreibung:

Abb. 3

This project's aim is to develop an effective and easily-computed path planning for our new smart climbing
robot. Three aspects will be taken into account during the path planning: prior knowledge of the global
environment and local unexpected obstacles; working environment constraints and movement function
constraints, and evaluation by the synthesis of standards; the standards of choice and evaluation for the
different kinds of path planning should synthesize work safety, efficiency and the percentage of movement
coverage.

Based on the neural network, one master student is working on a new path planning algorithm. He will finish
his work in one month.

Schlagworter:

Climbing robot

2.7 Flexible mobile robot JL-I
Zhang, Houxiang, Dr.
Laufzeit des Projektes:
seit 1/2006
Projektbeschreibung:

The last few years have witnessed an increasing interest in the research and application of mobile robotic
technologies for civil rescue and search all over the world. The history of human development has always
been a struggle with natural disasters such as earthquakes, storms and floods. Recently, the number of
disasters by accidents or terrorism has evidently been increasing too. Urban search and rescue is a domain
that involves a great amount of manpower; and it is quite dangerous and laborious work in a hostile
environment. The development of mobile robots offers an intelligent alternative solution to the above-
mentioned problems. In Japan, some prototypes aiming to mitigate the damages and decrease the number of
victims during accidents and disasters have been built by the International Rescue System Institute (IRS).
Another good example is the use of robots for the search and detection operation in the collapsed World
Trade Center in September 2001. In Europe, security robotics has become an important part of the 7th
Framework Programme.

Locomotion capability is the lowest basic functionality of the robot systems for urban search and rescue. The
robot should have a flexible mobility in rugged terrain to get to every point in the working space. In order to
complete a task in an unstructured environment, the ability to cross high obstacles and span large gaps is
indispensable. Therefore the robot should have the capability of adopting different configurations to match
various tasks and suit complex environments.
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Schlagworter:
Mobile robot
Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Zhang, H.; Cheng, S.; Wang, W.; Zhang, J.; Zong, G.: Runtime Reconfiguration of a Modular Mobile Robot
with Serial and Parallel Mechanisms, 2007 IEEE/RSJ International Conference on Intelligent Robots and
Systems, IROS 2007, San Diego, U.S.A, Oct.29-Nov.02, 2007

Wang, W.; Qi, J.; Zhang, H.; Zong, G.: A Rapid Hunting Algorithm for Multi Mobile Robots System,
Proceeding of 2007 IEEE Conference on Industrial Electronics and Applications (ICIEA 2007), Harbin,
Heilongjiang, China, 23 - 25 May 2007

Wang, W.; Zhang, H.; Fu, H.; Zhang, J.; Zong, G.: Drivable Workspace Analysis of The Reconfiguration
Mechanism in a Mobile Robots System, Proceeding of the 2007 IEEE International Conference on
Robotics and Biomimetics, Sanya, Hainan, China, 15-18 Dec. 2007, pp. 496-501

Chen, S. Y.; Zhang, J.; Zhang, H.; Wang, W; Li, Y.: Active Illumination for Robot Vision, Proceedings of
the IEEE International Conference on Robotics and Automation (ICRAO07), Roma, Italy, Apr. 2007, pp.
411-416

2.8 Modular robot
Zhang, Houxiang, Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 1/2006

Projektbeschreibung:

Some modular prototypes are quite famous, such as Polybot from Mark Yim, Palo Alto Research Center,
USA, CONRO and SuperBot from the Information Sciences Institute and Computer Science, University of
Southern California, USA, and the M-TRAN robot from Kamimura. Normally this kind of robots consists of
numerous modules which are able to change the way they are connected. In addition, the modular approach
enables robots to reconfigure, which is essential in tasks that are difficult for a fixed-shape robot. It also
makes the mobile robotic system versatile and robust and lowers their cost as well as speeds up prototyping.
As a result, new configurations of different robots can be built fast and easily for the exploration, testing and
analysis of new ideas. An even more exciting advantage is that the robots have the capability of adopting
different locomotion to match various tasks and suit complex environments.

A novel modular robot is presented in this project based on the cooperation between me and Juan Gonzalez-
Gomez, which is mainly used for research on mobile locomotion capabilities. The robot is easy to handle, it
can be built fast and at low cost, and it features an efficient control algorithm for its active joints which
endow the robot with the ability of changing shape in two dimensions. Recently, we managed to endow it
with the ability to effect linear movements, lateral movements, rotation and rolling movements based on the
easy computing Central Pattern Generators (CPGs).
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Universitat Hamburg

Abb. 5

Schlagworter:
Modular robot
Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Gonzalez-Gomez, J.; Zhang, H.; Boemo, E.: Locomotion Principles of 1D Topology Pitch and Pitch-Yaw-
Connecting Modular Robots, One Chapter in Book of " Bioinspiration and Robotics: Walking and
Climbing Robots ", 2007, pp.403-428

Zhang, H.; Gonzélez-Gomez, J.; Chen, S. Y.; Wang, W.; Liu, R.; Li, D.; Zhang, J.: A Novel Modular
Climbing Caterpillar Using Low-frequency Vibrating Passive Suckers, Proceeding of 2007 IEEE/ASME
International Conference on Advanced Intelligent Mechatronlics, ETH Zurich , Switzerland, 4 - 7 Sept.,
2007 (Finalist for Best Conference Paper)

(I gave a presentation on AIM2007 in Zurich, Switzerland.)

2.9 Entwurf von Hardwareakzeleratoren fir die digitale Sensordaten(vor)verarbeitung
Méader, Andreas, Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 2003

Projektbeschreibung:

Im Rahmen dieses Projektes sollen fir die Forschungsplattformen des AB TAMS (autonome Roboter)
spezielle Hardwaresysteme konzipiert und realisiert werden, die die integrative (Vor-) Verarbeitung der
(multimodalen) Sensordaten ermdglichen. Ziel der Arbeiten ist die Entlastung des PC-basierten Host-
Systems, das auf der mobilen Plattform unter harten Echtzeitbedingungen eingesetzt wird.

In der Anfangsphase wird dabei die Echtzeit-Vorverarbeitung der Sensordaten mit der daraus resultierenden
Datenreduktion betrachtet, wéhrend langerfristig auch integrative Ansétze (Stichwort: ,,Sensordatenfusion®)
verfolgt werden sollen. Die technische Implementierung derartiger Systeme erfolgt dabei aufgabenspezifisch
und umfasst:

e ,klassische* eingebettete Systeme

e gemischte Ansdtze mit Software, die auf eingebetteten Prozessorkernen lauft, beispielsweise NIOS-CPU
fur ALTERA FPGASs

e dedizierte Hardware, die als Standardzellentwurf oder als FPGA realisiert ist
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Die zuvor begonnenen Arbeiten mit der (FireWire-) Prototypenplattform wurden fortgefithrt. Diese Arbeiten
stehen in direktem Bezug zu den Aktivititen des BMBF-Projektes IVUS. Die hardwarespezifischen
Untersuchungen dienen dabei als Grundlage fiir die Konzeption und Bewertung eines Gesamtsystems aus
Hintelligenten Kameras* fiir mobile Serviceroboter.

Schlagwdrter:

Embedded-System; Systementwurf; Hardware-Software Codesign; VLSI-Entwurf; Hardwareakzeleration;
Signalverarbeitung, digitale

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Maider, A.; Bistry, H., Zhang, J.: Towards intelligent autonomous Vision Systems - Smart Image Processing
for Robotic Applications, Proceedings of the 2007 IEEE International Conference on Robotics and
Biomimetics (ROBIO), Sanya, China, December 15-18, 2007

Mader, A.; Zhang, J.: An Autonomous Smart Vision System for FireWire Cameras, WSEAS Transactions on
Systems, Issuue 6, Vol. 5, June 2006

Méder, A.; Zhang, J.: System Design for an Autonomous Smart Vision System, The 5th WSEAS
International Conference on INSTRUMENTATION, MEASUREMENT, CIRCUITS and SYSTEMS
(IMCAS '06), Hangzhou, April 2006

2.10 Untersuchungen zum praktischen Einsatz von VHDL
Mader, Andreas, Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 2000

Projektbeschreibung:

Im Laufe der Zeit hat sich VHDL zum ,,de facto* Standard fiir Hardwarebeschreibungssprachen entwickelt,
und inzwischen gibt es keine EDA-Werkzeuge mehr, die VHDL nicht unterstiitzen. Die Sprache VHDL dient
der Beschreibung und Simulation digitaler Systeme bestehend aus Standardkomponenten (ICs), aus
anwendungsspezifischen Schaltungen (ASICs und FPGAs) und aus deren Umgebung (Protokolle, Software
usw.). Im Schaltungs- und Systementwurf kann VHDL durchgéngig eingesetzt werden: von der Spezifikation
als Beschreibung eines Systemverhaltens iiber die einzelnen Implementationsschritte bis hin zum fertigen
Entwurf. Alle dabei anfallenden Beschreibungen des Systems werden vom Sprachumfang abgedeckt.

Wie in der Programmierung ldsst sich ein spezifiziertes Verhalten auf beliebig viele Weisen in VHDL
codieren. Die Arbeit untersucht, wie VHDL-Beschreibungen aussehen sollten, damit sie sich besonders
effizient weiterverarbeiten lassen. Dabei stehen folgende Teilaspekte im Mittelpunkt der Untersuchungen:

e Simulation und Synthese haben sehr unterschiedliche ,,Anforderungen an VHDL-Code, mit oft
gegensitzlichen Optimierungseigenschaften.

e Die , Art“ der VHDL-Codierung entspricht direkt dem Abstraktionsgrad bei der Schaltungsmodellierung:
vom parallelen Algorithmus bis hin zur Gatternetzliste. Abhéngig von den in den Syntheseprogrammen
implementierten Algorithmen und den moglichen Abstraktionsgraden ergeben sich sehr unterschiedliche
,»Codierungsstile®.

e Auch bei der Simulation gibt es unterschiedlichste Konzepte und Algorithmen, die spezifische VHDL-
Beschreibungen nach sich ziehen.

Die am Arbeitsbereich aus dem EUROCHIP/EUROPRACTICE Projekt vorhandenen Simulations- und
Syntheseprogramme wurden eingesetzt, um verschiedene Arten von VHDL-Code zu verarbeiten. Aufgabe
der Untersuchungen war es, qualitative Unterschiede zwischen den Programmen herauszuarbeiten und
moglichst universell einsetzbare VHDL-Beschreibungsstile zu entwickeln und diese Konzepte mit Hilfe der
am Arbeitsbereich vorhandenen Werkzeuge zu validieren.

Um den Einfluss der Hardwarebeschreibungssprache zu untersuchen, wurde neben VHDL auch Verilog
eingesetzt, und es wurden Simulationen fiir verschiedene Szenarien mit VHDL, Verilog und ,,mixed-
language* Beispielen durchgefiihrt.

Schlagwdrter:
VHDL,; Simulation; Synthese; VLSI-Entwurf; Verilog
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Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Maider, A.: VHDL Kompakt, Lehrbuch, online: tams-www.informatik.uni-hamburg.de/onlineDoc, 2004, 123
S.

Maider, A.: VHDL-Synthese, online: s.o., 2006, 10 S.

Mider, A.: VHDL- und mixed-mode Netzlistensimulation, online: s.o., 2006, 6 S.

Mader, A.: Vergleichende Untersuchungen zum effizienten Einsatz von VHDL in Simulation und Synthese,
Dissertation, Der Andere Verlag, Osnabriick, 2004, ISBN 3-89959-163-1

2.11 Nanomanipulation

Schiitz, Bernd, Dipl.-Inform.; Zhang, Jianwei, Prof. Dr.
Laufzeit des Projektes:

seit 2003
Projektbeschreibung:

Nano-Manipulation am AB TAMS bedeutet die Steuerung der Messung physikalischer GroBen von Proben
im Nanobereich durch préizise Platzierung bzw. Bewegung der Mikroskop-Spitze tiber der Probe und gezielte
Force-Feedback unterstiitzte Manipulation einer Probe mittels pick-and-drag-and-place von Nano-Objekten
unter visueller und haptischer Kontrolle. Um dieses zu erreichen, miissen bestehende Liicken zwischen Da-
tenaufnahme, Bildverarbeitung, 3D-Visualisierung sowie Virtual- und Augmented Reality (VR/AR) in dem
bestehenden Kontext geschlossen werden. Mit dem an der University of North Carolina (UNC) at Chapel
Hill in interdisziplindrer Zusammenarbeit entwickelten NanoManipulator wurde seinerzeit ein erfolgreicher
Ansatz hierfiir prisentiert. Dieser NanoManipulator bildet die Ausgangsbasis fiir die weiteren For-
schungsaktivititen des AB TAMS auf dem Gebiet der Nanomanipulation, die in Zusammenarbeit mit
anderen Arbeitsbereichen innerhalb der Informatik und in interdisziplindrer Kooperation mit dem
Department Physik durchgefiihrt werden. Der NanoManipulator stellt die Grundlage fiir ein komfortables
Benutzerinterface zu den hochaufldsenden Tieftemperatur-Mikroskopen der Gruppe um Prof. Wiesendanger
dar. Die Kombination von NanoManipulator und UHV-STM (Ultra High Vacuum-Scanning Tunneling
Microscope) ist die Grundlage fiir automatisierte Manipulation auf atomarer Ebene, was derzeit weltweit
angestrebt wird.

Das Department Informatik verfiigt iiber ein an den NanoManipulator gekoppeltes Raumtemperatur-AFM
(Atomic Force Microscope). Im Berichtsjahr wurden u.a. zum bislang nur verfiigbaren Contact-Mode
Messmodus auch non-Contact Messmodi bereitgestellt. Damit wird prinzipiell die Moglichkeit eroffnet,
Manipulationen an Nanotubes auf HOPG (Highly Ordered Pyrolytic Graphite) zu demonstrieren.

Das System stellt die Plattform am Department Informatik fiir die weiteren Untersuchungen und
Entwicklungen mit dem Ziel der Automatisierung der Nanomanipulation dar.

Im Berichtsjahr wurde im Rahmen einer Diplomarbeit ein Werkzeug erstellt, welches eingebunden in den
o.g. Kontext die komfortable Entwicklung von Manipulationsskills ermdglicht. Das Werkzeug stellt eine
Auswahl an Grundfertigkeiten zur Manipulation bereit, aus denen interaktiv komplexere Skills entwickelt
und getestet werden konnen. Auf diese Weise entwickelte und validierte Routinen sollen als
wiederverwendbare Skills in einer Bibliothek gesammelt werden.

Abb. 7:
TAMS-Logo mittels Rasterkraftmikroskop in eine Au-Probe im autonomen Modus eingeritzt. Abmessungen:
+ 7um x 7 pm, Linienbreite ca. 120 nm, Tiefe ca. 15 nm.

123



ISR — TAMS Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

Schlagworter:

Nanomanipulation; Nanotechnologie; NanoManipulator; Benutzerinterface; haptische Eingabegerite; Mikro-
skopie

Publikationen aus dem Forschungsbereich:

Knepper, T.; Schiitz, B.; Zhang, J.; Meyer, C.: Towards Automatic Nanomanipulation at the Atomic Scale.
2005 IEEE International Conference on Robotics and Biomimetics, Hong Kong, China, June 29-July 3,
2005
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Drittmittelprojekte

2.12 Telerobotik Praktikum

Baier, Tim, Dipl.- Inform.; Hendrich, Norman, Dr.; Zhang, Jianwei, Prof. Dr.; Zhang Houxiang, Dr.
Laufzeit des Projektes:

10/2005 bis 6/2007
Projektbeschreibung:

Im Rahmen der Einfilhrung des Bachelor/Master-Studienganges am Department Informatik der Universitét
Hamburg wurde das Integrierte Anwendungsfachs Robotik in Zusammenarbeit mit der TUHH eingerichtet.
Neben mehreren Vorlesungen wird fiir das integrierte Anwendungsfach das neue Praktikum "Robot Practical
Course", mit 3 SWS unter anderem auf Basis des LEGO-Systems entwickelt. Das Praktikum wird zunéchst
am Department Informatik der Uni-HH eingesetzt werden, eignet sich aber auch fiir Fachhochschulen und (in
einer vereinfachten Form) auch fiir Schulen oder die Weiterbildung.

Schwerpunkt des Projekts ist die Ergdnzung des Praktikums um eine robotische E-Learning Umgebung und
Software-Infrastuktur, mit den folgenden Merkmalen:

e Entwicklung hochwertiger Inhalte in einer neuartigen Software-Infrastruktur.

Heranfithren an die Themen und typischen Probleme der Mechatronik (Programmierung, Simulation,
Sensorauswertung, Bau modularer Roboter).

Umsetzung der didaktischen Methode des learning by doing.

Flexibler Zugang iiber eine web-basierte Schnittstelle.

Einsatz der Fernlehre, inklusive Remote-Zugriff auf die Gerite.

Unterstiitzung durch ein Tutorsystem mit multimodalen, proaktiven Hilfestellungen.

LEGO Bricks

Test &evaluate

Abb. 8

In der ersten Projektphase wurden die Anforderungen an die Hard- und Software spezifiziert und ein eigener
kostengiinstiger und leistungsfahiger Roboter samt Controller mit graphischem Interface entwickelt. Die
Plattform des Roboters basiert dabei auf Legosteinen sowie auf von uns selbst entworfenen Steinen. Ebenso
wurden vier DC Antriebsmotoren und neun Sensorenkandle entworfen. Parallel hierzu wurde eine
Softwareinfrastuktur entwickelt. Diese Infrastruktur soll es den Studierenden ermdéglichen, von jedem
beliebigen Rechner mit Internetanbindung Zugriff auf die Praktikums-Roboter des AB TAMS zu haben, so
dass die Praktikumsaufgaben jederzeit bearbeitet werden kdnnen. Wahrend der Laborarbeiten sollen die
Studierenden ebenfalls mit der gleichen Softwareumgebung ihre Programme fiir den Roboter entwickeln
konnen. Das hierfiir erforderliche System kann, je nach Kenntnisstand der Studenten, entweder mit den
Programmiersprachen C oder Java benutzt werden. Unsere Erweiterung des urspriinglichen LEGO-
Mindstorm Systems ist wesentlich flexibler und besser geeignet, Studenten in alle Aspekte der Robotik
einzufiilhren. Fiir eine vereinfachte Administration des Gesamtsystems wurde Software zur
Benutzerverwaltung und fiir das Zeitmanagement der Roboter entwickelt. Einer unserer Masterstudenten
schreibt im Moment seine Masterarbeit zu diesem Projekt, die kurz vor der Vollendung steht.
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Abb. 9

Schlagworter:
Education Robots; Robotik-Praktikum; Lego
Publikationen aus dem Projekt:

Zhang, H.; Zheng, W.; Chen, S. Y. Zhang, J.; Wang, W.; Zong, G.: Flexible Educational Robotic System for
a Practical Course, Proceeding of 2007 IEEE International Conference on Integration Technology,
Shenzhen, Guangdong, China, 20-24 March, pp.691-696, 2007

Zheng, W.; Zhang, H.; Chen, S. Y.; Zhang, J.; Zong, G.: Flexible Software Hierarchy Realization of an
Education Robot, Proceeding of 7th WSEAS International Conference, Vouliagmeni, Athens, GREECE,

August 2007
Finanzierung:
Geldgeber: E-Learning Consortium Hamburg
Laufzeit der Forderung: 10/2005 bis 6/2007
Sachmittel: € 7.100
Personalmittel: € 73.500

2.13 Intelligente prazise Vision-Systeme zur Unterstitzung von Service-Robotern — (IVUS)
Zhang, Jianwei, Prof. Dr; Méder, Andreas, Dr.; Bistry, Hannes, Dipl.-Inform. (bis 11/2008)
Laufzeit des Projektes:
7/2006 bis 6/2009
Projektbeschreibung:

Im Rahmen des Projektes IVUS sollen intelligente Kamerasysteme, im folgenden Smart-Kameras genannt,
fiir den Einsatz in Service-Robotern entwickelt und evaluiert werden.

Leistungsfihige Sichtsysteme sind entscheidend fiir die Praxistauglichkeit von mobilen Servicerobotern. Nur
wenn hinreichend Informationen iiber die Umgebung erfasst werden, kann das System eine Planung der
auszufiihrenden Handlung vornehmen. Hierzu gehort die Lokalisierung, die Erkennung von Hindernissen,
Objekten und Kooperationspartnern.

Die Verarbeitung von Bilddaten, insbesondere bei hoher Auflosung, ist sehr rechenintensiv und iibersteigt oft
die Kapazititen der verwendeten Computersysteme. Folgen sind eine mdgliche Beeintriachtigung anderer
Funktionseinheiten des Robotersystems sowie eine hohe Verarbeitungszeit, wodurch die Reaktionszeit des
Robotersystems auf Ereignisse in der Umgebung beeintrachtigt wird.

Dieses Problem soll im Rahmen des IVUS-Projekts durch die Auslagerung der Bildverarbeitungsfunktionen
direkt auf Smart-Kameras angegangen werden. Die Smart-Kameras vereinen ein dediziertes Computersystem
und Kamerahardware direkt in einem Gehduse und sind somit auch bei beschrinkten rdumlichen
Gegebenheiten einsetzbar. Die Basler AG ist fiir die Entwicklung der Kamerahardware zustidndig, am
Arbeitsbereich TAMS erfolgt die Softwareentwicklung sowie Test und Integration auf der Roboterplattform
TASER.
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Im Verlauf des Jahres 2007 wurde die Architektur der Anbindung der Kameras an den Serviceroboter
entwickelt. In dieser Architektur kann von einer zentralen Komponente, die auf dem Serviceroboter
ausgefilhrt wird, eine beliebige Anzahl von Smart-Kameras gesteuert werden. Zur Laufzeit konnen
Bildverarbeitungsfunktionen aufgesetzt, parametrisiert und verandert werden. Neue Funktionen konnen als
Plug-in in die Architektur eingebunden werden. Es ist vorgesehen, die Verarbeitungszeit jedes Schrittes zu
iiberwachen, sodass die Evaluation und Optimierung der Verarbeitung ermoglicht wird.

Fiir die Kamerahardware wurde bereits ein Plug-in fiir die Architektur entwickelt. Ebenso wurden einige
Verarbeitungsfunktionen als Plug-in realisiert.

Schlagworter:
Bildverarbeitung, 3D-Vision, Omnivision, Servicerobotik
Publikationen aus dem Projekt:

Bistry, H.; Poehlsen, S.; Westhoff, D.; Zhang, J.: Development of a Smart Laser Range Finder for an
Autonomous Service Robot, IEEE International Conference on Integration Technology (ICIT), Shenzen,
China; Mérz 2007

Bistry, H.; Westhoff, D.; Zhang, J.: A smart interface-unit for the integration of pre-processed laser range
measurements into robotic systems and sensor networks, IEEE/RJS 2007 International Conference on
Intelligent Robots and Systems, San Diego, USA; Oktober 2007

Mader, A.; Bistry, H.; Zhang, J.: Towards intelligent autonomous Vision Systems -- Smart Image Processing
for Robotic Applications, IEEE/RJS 2007 International Conference on Robotics and Biomimetics, Sanya,
China; Dezember 2007

Zhang, J.; Méder, A.: Intelligente prizise Vision-Systeme zur Unterstiitzung von Service-Robotern — (IVUS),
BMBEF-Statustagung, Berlin, Nov. 2006

Finanzierung:

Geldgeber: BMBF (Bundesministerium fiir Bildung und Forschung),
Basler AG

Laufzeit der Forderung: 7/2006 bis 6/2009

Sachmittel: € 23.100

Personalmittel: € 186.000

2.14 Projekt EUROPRACTICE

Zhang, Jianwei, Prof. Dr; Méader, Andreas, Dr.
Laufzeit des Projektes:

seit 1990
Projektbeschreibung:

Dieses europaweite Verbundprojekt der EU soll die daran beteiligten Hochschulen in die Lage versetzen, den
Bereich ,,Entwurf sehr hoch integrierter Schaltungen® auf einem in den USA bzw. in Japan iiblichen
wissenschaftlichen Standard zu halten. Dazu werden insbesondere die sehr hohen Kosten fiir die EDA-
Werkzeuge und Chipfertigung finanziert; dariiber hinaus auch Gerédte, Personal, Schulung und Reisen. Um
spezielle Hochschulkonditionen zu erhalten und um Lizensierungs- und Geheimhaltungsprobleme zu
vermeiden, werden alle Ressourcen in EUROCHIP/EUROPRACTICE zentral beschafft bzw. verwaltet und
den einzelnen Hochschulen im Rahmen spezieller Vertrige zuginglich gemacht. Diese spezielle
Drittmittelform bringt es mit sich, dass der Universitit anstatt ,,Geld” direkt die ,,Ware* zugeht. Der
kommerzielle Gegenwert fiir einige solcher ,,Waren* betrdgt laut Angaben aus der EU: Fiir zwei Software-
Pakete 650.000 €, fiir Chipfertigung 50.000 € sowie fiir Gerdte 65.000 €. Zusammen mit den weiteren
Softwarepaketen und den stidndigen Ergidnzungen und Up-Dates (ca. 30 pro Jahr) machen diese Sachwerte in
der Summe tiber 1 Mio. € aus. Es muss betont werden, dass der Wert solcher ,,Ware* die Finanzkraft der
Universitdt bei weitem iiberschreitet, gleichwohl durch sie aber angemessene Forschung und Lehre erst
moglich wird. Im Rahmen dieses Vertrages hat sich die Universitit verpflichten miissen, einen
wissenschaftlichen Mitarbeiter speziell fiir dieses Projekt neu einzustellen (was auch geschah), der die
Forschung und Lehre auf diesem Fachgebiet durch systematische Pflege dieses Instrumentariums sichern
hilft.

Schlagwdrter:
EUROPRACTICE; VLSI-Design; Hardware-Beschreibungssprache VHDL; High-Level-Synthese

127



ISR — TAMS Jahresbericht 2007 — Informatik UniHH

Finanzierung:

Geldgeber: EG/EU (EUROPRACTICE)

Laufzeit der Férderung: Seit 1990

Sachmittel: mehr als € 1.000.000 (siehe obigen Text)
Personalmittel: € 80.000

2.15 3D Vision Perception for Autonomous Robots
Chen, Shengyong, Dr. (bis 8/2007)

Laufzeit des Projektes:
9/2006 bis 8/2007

Projektbeschreibung:

This research work relates to a critical issue of research in the robot vision field — autonomous 3D vision
perception. It demonstrates how to develop new methods for automatic acquisition of three-dimensional
models of unfamiliar objects by an active vision system, in which the vision sensor is to be moved from one
viewpoint to the next around the target to obtain its complete model. In such an incremental way of 3D model
building, strategies have to be developed for determining the sensing parameters automatically in each step.
This work proposes to investigate the relevant methods by solving four key problems, i.e. purposive sensor
configuration, online satisfaction of sensing constraints, scene analysis and prediction, dynamic viewpoint
decision and perception planning. It is a content-based target-driven strategy and has distinct advantages over
previous approaches. New strategies will be developed to actively decide the viewpoints and sensor
configuration to observe specific aspects of the target and estimate the modeling state or completeness. The
system analyzes the obtained information and applies a perception strategy that autonomously decides on the
observation action in run-time. The successful implementation of this research would lead to full automation
of the perception process. It would also result in a mechanism for autonomously moving and changing
sensing parameters for complete 3D data recovery. The project will continue to investigate these problems
for autonomous scene perception and 3D data analysis.

Schlagworter:
Robot vision; 3D vision perception, autonomous robot
Publikationen aus dem Projekt:

Chen, S. Y.; Zhang, J.; Zhang, H.; Wang, W.; Li, Y.: Active Illumination for Robot Vision, Proceedings of
the IEEE International Conference on Robotics and Automation (ICRA07), Roma, Italy, Apr. 2007, pp.
411-416

Chen, S. Y.; Li, Y.; Zhang, J.: Realtime Structured Light Vision with the Principle of Unique Color Codes,
IEEE International Conference on Robotics and Automation(ICRA07), Roma, Italy, Apr. 2007, pp. 429-
434

Chen, S. Y. et. al.: Real-time three-dimensional surface measurement by color encoded light projection,
Applied Physics Letters, Volume 89, Issue 11, 11 September 2006, pp. 111108-10

Chen, S. Y.; Li, Y. F.; Zhang, J.: A Focal Cue for Metric Measurement of 3D Surfaces", IEEE/RS]
International Conference on Intelligent Robots and Systems (IROS), Beijing, China, Oct., 2006, pp. 5357-

5362
Finanzierung:
Geldgeber: Alexander von Humboldt Stiftung
Laufzeit der Férderung: 9/2006 bis 8/2007
Sachmittel: --
Personalmittel: €25.200
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2.16 DAAD PPP — Gemeinsames Forschungsprojekt Deutschland/Hongkong **Active Visual Observation
of 3D objects for Automatic Acquisition of Manipulation Skills"

Baier, Tim, Dipl.-Inform (bis 6/2007); Zhang, Jianwei, Prof. Dr.
Laufzeit des Projektes:

1/2006 bis 12/2007
Projektbeschreibung:

Acquisition of the knowledge of 3D objects to extract shape and motion information is very important to
many practical applications including the automatic acquisition of human manipulation and automated robot
programming via operator demonstration. For example, to grasp a complex freeform object, the robot can
learn the skill by observing the operator’s grasping movements. In such a case, the robot needs to obtain
knowledge of the 3D shape and motion of the human hand, in addition to the 3D geometry of the object to be
handled. Machine vision is a common way of obtaining such information. However, most of today’s work on
such applications assumes the use of a vision system fixed in its pose and configuration. This is often
inadequate for autonomous robotic manipulations in uncertain or unpredictable environments such as service
robot applications. In such a case, the robot should be capable to purposively move and perform observation
and manipulation tasks without the operator’s interference. This calls for active observation of the target or
environment by robot vision from views planned on-line.

The proposed project will tackle the issues related to the above problem. The work will include 3D data
acquisition, viewpoint planning, and vision-guided manipulation. The system to be developed here includes
an autonomous vision system using stereo vision and a mobile robot manipulator. The vision agent has a
number of degrees of freedom (DOF) in its internal parameters and can move the vision sensor to a specified
viewpoint in a defined finite space. A practical vision sensor usually has some limitations in 3D data
acquisition, e.g. the field of view, depth range, and resolution . Therefore, it has to take multiple views to
obtain the full information on a 3D object. The visual sensor will be controlled to look at a certain area of the
target, and its structure is reconfigurable to gaze at the feature of interest efficiently. The main objectives of
this project include the following:

e Vision acquisition of 3D information including 3D shape and pose of a target;
e View planning taking into account the sensing constraints and environment constraints;
e Vision acquisition of the 3D motion of the hand to extract manipulation skills.

In this project, new strategies will be developed for the online determination of the viewpoints and the sensor
configuration for observing specific features of the target and estimating the state of the objects. The objects
to be observed include the target to be handled and the human hand when performing a demonstration task.
The system can analyze the obtained information, perform view planning and formulate its manipulation plan
based on its observations. The successful implementation of the research work would lead to fully automated
visual observation of handling tasks and autonomous task programming by human demonstration.

Schlagwdrter:
3D vision, active perception, robot learning

Finanzierung:

Geldgeber: DAAD

Laufzeit der Forderung: 1/2006 bis 12/2007
Sachmittel: --

Personalmittel: €9.200

2.17 DAAD PPP - Gemeinsames Forschungsprojekt Deutschland//Hongkong ""Recurrent Neural Network
Approaches to Real-time Motion Control and Obstacle Avoidance for Kinematically Redundant
Manipulators™

Weser, Martin, Dipl.-Inform; Zhang, Jianwei, Prof. Dr.
Laufzeit des Projektes:
1/2007 bis 12/2008
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Projektbeschreibung:

Kinematically redundant manipulators are those having more degrees of freedom than required for given
locomotion and manipulation tasks. They can be used in robot surgery, dexterous manipulation, robot
exploration and rescue applications if they can be programmed for avoiding obstacles, singularity, and
optimizing various performance criteria in addition to tracking desired end-effector trajectories. Of those
versatile applications of redundant manipulators, obstacle avoidance is extremely important for successful
motion control when obstacles exist in the work space. The real-time obstacle avoidance problem in robotic
motion control is concerned with determining the joint variables of a kinematically redundant manipulator in
real-time to follow the desired trajectory accurately without any collision with obstacles in the workspace.
Numerous efforts have been made on using redundant manipulators for motion control and obstacle
avoidance. One class of approaches to obstacle avoidance for redundant manipulators is based on high-level
motion planning by means of roadmaps, cell decomposition, or mathematical programming. This class of
methods is most suitable for avoiding fixed obstacles in known structured work environments. For obstacle
avoidance in uncertain or dynamic environments, low-level local motion control in real-time is necessary.
The popular methods for real-time obstacle avoidance employ the pseudoinverse for obtaining a general
solution at velocity level, which contains a minimum 2-norm solution and a homogeneous solution. The
artificial potential method was first developed to control robots in the presence of obstacles. However, the
use of this approach is limited due to the existence of local minima and its inability to handle arbitrarily
shaped obstacles. The Jacobian matrix was augmented to fully constrain the system by including constraints
for collision avoidance. This method may induce algorithmic singularity to make solutions infeasible. The
intensive computation in the construction of the distance function rules out a real-time application of this
method.

To perform successful robotic manipulations in dynamic or uncertain environments, it is highly desirable to
determine the optimal motion of the manipulators in real-time from an infinite number of feasible
configurations that satisfies the trajectory following constraints and obstacle avoidance constraints. Such a
real-time optimization process entails extremely extensive on-line computation. Parallel and distributed
approaches to real-time obstacle avoidance are deemed necessary as well as desirable. Neural networks are
thus more suitable for such an application. As parallel and distributed computational models, neural networks
can serve as local co-processors for real-time motion planning and control. In the proposed project, recurrent
neural networks are to be developed for the real-time motion planning and control with obstacle avoidance.
Based on the previous results on recurrent neural networks for optimization and robot kinematic control, the
proposed research will focus on the analysis, design, simulation of and experimentation on recurrent neural
networks for real-time motion control and obstacle avoidance for kinematically redundant manipulators. The
proposed recurrent neural networks are conceived to be capable of real-time motion planning and control in
uncertain and dynamic environments.

The main objectives of this project include the following:

e To develop or improve the problem formulation of obstacle avoidance for kinematically redundant robot
manipulators

e To develop or improve recurrent neural network models for motion control and obstacle avoidance

e To perform simulations or experiments of the robot motion control system based on neural networks

Schlagworter:
Recurrent neural networks, robot motion control, obstacle avoidance

Finanzierung:

Geldgeber: DAAD

Laufzeit der Férderung: 1/2007 bis 12/2008
Sachmittel: --

Personalmittel: €9.800
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2.18 CINACS-Graduiertenkolleg: Projekt Development of grounded multimodal memory in robots
Weser, Martin, Dipl.-Inform; Jockel,Sascha, Dipl.-Inform; Zhang, Jianwei, Prof. Dr.

Laufzeit:
4/2006 bis 9/2010

Projektbeschreibung:

Multimodal representations play an important role for mobile robots and service robots. In this subproject we
will use some common fusion methods, but will focus on building grounded memories of robot actions
instead of solely a sensorimotor controller. The subproject will share modelling methods but will use real-
world visual, audio and tactile data collected by the robot. Jointly utilizing the data of different modalities
will enrich the robotic memory and increase the robustness of both representation and retrieval process.

According to empirical investigations, episodic memory represents one of the most important components of
human intelligence. The act of remembering as well as mental simulation and planning use episodic memory
as their basis. The diverse multisensory high-bandwidth data of our robot such as vision data, joint angles,
positions, force profiles etc., can obviously not be saved in their raw format for an arbitrarily long period of
time. Therefore, coding approaches based on appearances and features are suggested for summarizing and
generalizing experiences from successfully performed operations. The multisensory trajectories and the
motor signals need to be “grounded” in the learned operation sequences. It is extremely important to develop
a memory mechanism for robots which allow using incomplete and distorted single sensor data but fuse them
in a unified framework. We expect such a representation will increase the robustness of memory formation,
the easiness of memory retrieval and the possibility of symbol-grounding.

Schlagworter:

Robot intelligence, multimodal representation, sensori-motor skills, information retrieval

2.18.1 Subprojekt 1: Multisensory Memory Representations of Robot Actions
Weser, Martin, Dipl.-Inform.

Laufzeit des Projektes:
5/2006 bis 4/2008

Projektbeschreibung:

Service robots are still in a state of development and are only at the threshold to commercial use in the
primary target group of private households. In order to successfully cross this threshold, the robots’
flexibility as well as safety in the natural surroundings of people has to be ensured. The safety of actions
carried out by robots can only be ensured by massive interaction with their surroundings in the form of
sensorial supervision and active examination. As different sensors cover different work areas and feature
different characteristics, the use of various sensor modalities is a basic prerequisite for sensor-based actions.

In the last year the service robot control architecture was extended to a selective attention module. If a certain
object is required, all available sensors are focussed on this target. Active movements of the robot are used to
shift the sensors’ different fields of view to the goal object. This form of attentive examination includes the
physical approach to and the haptic palpation of objects. Currently a small set of predefined objects are
available. Arrangements to include scalable learning algorithms are made by adopting a modular approach.

Schlagwdrter:
Multimodal; sensor fusion; robot action; artificial cognition; action-oriented perception
Publikationen aus dem Projekt:

Weser, M.; Zhang, J.: Proactive Multimodal Perception for Feature Based Anchoring of Complex Objects,
Proceedings of the 2007 IEEE International Conference on Robotics and Biomimetics (ROBIO), Sanya,
China, Dezember 15-18, 2007
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Finanzierung:

Geldgeber: DFG

Laufzeit der Forderung: 4/2006 bis 9/2010
Sachmittel: € 15.300
Personalmittel: € 99.600

2.18.2 Subprojekt 2: Autobiographical Episodic Robot Memory
Jockel, Sascha, Dipl.-Inform.

Laufzeit des Projektes:
7/2006 bis 6/2008

Projektbeschreibung:

Information-specific memory systems are differentiated according to their memory content into item-specific
and relational information. Episodic memory is the memory of a certain episode fixed in time and space and
relates to that episode’s repercussions (e.g. the memory of your last holiday). Past episodes influence the
current behaviour of people. The notion was already coined in the beginning of the 70ies, but to date the
encoding in the learning phase has been receiving the main attention, while the recalling processes received
practically none.

Episodic memory offers mechanisms to access past events in time and space — so-called experiences — and
take these into account in the current planning (of actions). In spite of long-term research into the biological
model of man by psychologists and neuropsychologists, the development of predictable models of these
principles has been largely ignored to date.

The aim of this project is the research and development of an episodic memory to improve action planning
and action prediction in the context of service robotics. A system design for our robot will make it possible to
compare current actions with past episodes — e.g. successful and comparable prior operations — and to adapt
and apply them to the current situation.

A Framework called EPIROME has been developed to collect high-level episodic memories which should be
used to model and compare episodic memories of high-level events for technical systems. Now, research will
focus on the process of episodic memory retrieval and prediction capabilities of event-sequences in detail.

Schlagworter:
Artificial intelligence; memory; episodic memory; action planning; memory architecture
Publikationen aus dem Projekt:

Jockel, S.; Westhoff, D.; Zhang, J.: EPIROME - A Novel Framework to Investigate High-Level Episodic
Robot Memory, Proceedings of the 2007 IEEE International Conference on Robotics and Biomimetics
(ROBIO), Sanya, China, December 2007, pp. 1075-1080

Jockel, S.; Baier-Lowenstein, T.; Zhang, J: Three-Dimensional Monocular Scene Reconstruction for Service-
Robots: An Application, Proceedings of VISAPP 2007 - Second International Conference on Computer
Vision Theory and Applications, Vol. Special Sessions, Barcelona, Spain, March 2007, INSTICC Press,

pp. 41-46
Finanzierung:
Geldgeber: DFG
Laufzeit der Forderung: 4/2006 bis 9/2010
Sachmittel: € 15.300
Personalmittel: € 99.600

2.19 Humanoid Navigation in a miniature city by using formal route instructions
Elmogy, Mohammed, MSc; Habel, Christopher, Prof. Dr.

Laufzeit des Projektes:
seit 11/2006
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Projektbeschreibung:

In this project, the naive user will be able to describe a route to the humanoid so that it can execute a
navigation task in a miniature city. The navigation task will be executed depending on a simple route
description and an object recognition process. The humanoid’s stereo vision capabilities will be used to
recognize objects in the miniature city and to use them as landmarks during the execution of the task.

The Fujitsu HOAP-2 Humanoid will be used to execute the navigation task in the miniature city. This robot
is 50 cm high and it weighs 7 kg. It is a 25 DOF Robot. It is also supplied with 2 non-synchronized CMOS
cameras which can capture the video stream with 25 fps and 320x240 QVGA. The robot can be controlled in
two different ways: wired or wireless.

In order to solve the problems of route description ambiguity, formal route instructions (FRI) are used to
describe the navigation path to the Humanoid. FRI has been developed to render the naive user capable of
describing the robot’s navigation path to the robot. It is proposed to prevent misunderstandings and
ambiguity in the route description process.

The aim of this project is to describe the navigation route in a simple and efficient way and also to recognize
the different types of the landmarks in real time during the navigation execution.

Abb. 10: Humanoid HOAP

Schlagworter:
Robot Navigation, route description, path planning, landmark recognition

Finanzierung:

Geldgeber: Agyptische Regierung
Laufzeit der Férderung: 11/2006 bis 10/2010
Sachmittel: €5.900
Personalmittel: € 99.900

2.20 Multi-modal information fusion and its application on coal mine gas outburst prediction
Miao, Yanzi, MSc

Laufzeit des Projektes:
seit 1/2006
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Projektbeschreibung:

We put forward improved combination rules for the Dempster-Shafter (D-S) Evidence Theory which is one
of the multi-sensor information fusion methods for resolving the problem of evidence conflicts, and we also
provide the mathematical proofs for these rules. The improved rules allocate the conflicts to various focal
elements according to the credibility of the coherence evidence. We adopt the AND-algorithm to combine the
coherence evidence, which reflects the intersection of focus elements. Our theoretical analysis and numerical
examples have proved that the given rules are rational and effective for both highly conflicting and coherent
evidence.

We also did some experiments on gas outburst prediction using the improved combination rules for the D-S
Evidence Theory, and the results reflected that the improved rules can deal with coherent or incoherent
evidence obtained from multiple sources better than the other methods, and that from this method we can get
a more reasonable decision for the prediction.

Schlagworter:
Multi-modal Information Fusion, D-S Evidence Theory

Finanzierung:

Geldgeber: National Natural Science Foundation of China
Laufzeit der Férderung: 8/2007 bis 10/2008

Sachmittel: ---

Personalmittel: € 15.000

2.21 Multistandard Integrated Network Convergence for Global Mobile and Broadcast Technologies —
(MING-T)

Zhang, Jianwei, Prof. Dr; Hendrich, Norman, Dr. (ab 2/2007)
Laufzeit des Projektes:

1/2007 bis 12/2009
Projektbeschreibung:

Aufbauend auf Fortschritten in der digitalen Nachrichteniibertragung erfolgt derzeit in vielen Landern die
Umstellung der analogen Fernsehnetze auf digitale Verfahren. Neben den gewohnten Ubertragungswegen
iiber Satellit, Breitbandkabel, und Funk fiir stationdre Gerdte mit festen Antennen konzentriert sich die
Entwicklung zunehmend auf handliche mobile Empfanger bzw. auf die Integration von Fernsehempfang in
Mobiltelefone und Smartphones.

Trotz des Entwicklungsvorsprungs des in Europa entwickelten Standards DVB-H (Digital Video Broad-
casting for Handhelds) ist eine weltweite Verbreitung des Systems aus politischen und nationalen Interessen
zunehmend unwahrscheinlich. China, mit iiber 300 Millionen Teilnehmern bereits der grofite nationale Markt
fiir Mobilfunk, arbeitet mit Nachdruck an der Einfiihrung des eigenen Standards DTMB fiir terrestrisches
digitales Fernsehen und einer Erweiterung fiir mobilen Empfang.

Ziel des Projekts MING-T ist die Entwicklung einer Systemarchitektur und der Softwarekomponenten zur
Integration der beiden europdischen Verfahren fiir mobiles Fernsehen (DVB-H und DAB/T-DMB) mit dem
chinesischen Standard DTMB. Neben dem reinen Fernsehempfang werden auch IP-basierte Datendienste
berticksichtigt. Zusammen mit einem Riickkanal iiber GSM/UMTS-Mobilfunknetze oder WLAN/Mobile-1P
entsteht das Integrierte Netzwerk, dass neben interaktivem Fernsehen auch eine Vielzahl von neuen
Nutzungsmdglichkeiten bietet: Premiumdienste, pay-per-view, location-based services, etc.

Als Projekt-Koordinator iibernimmt der Arbeitsbereich TAMS die Gesamtverantwortung fiir das Projekt und
die Fithrung des Konsortiums aus fiinf europdischen und vier chinesischen Partnern. Schwerpunkt der
Forschungsarbeiten im Jahr 2007 war erstens die Definition der Use-Cases und Anwendungsszenarien und
zweitens die Konzeption der zur Integration mehrerer Funkstandards notwendigen Empfanger-Middleware.
Fiir Details und die bisher verdffentlichen Reports sei auf die Projekt-Webseite www.ming-t.eu/ verwiesen.

Schlagwdrter:
Mobile Digital Television, Digital Broadcasting, Network Convergence, DVB-H, DTMB, DAB/T-DMB
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Publikationen aus dem Projekt:

Du, H.; Conci, N.; Hendrich, N.: Supporting Scalable Multimedia Streaming over Converged DVB-H and
DTMB Networks, IEEE ICC 2008, Beijing, China, May 19-23, 2008 (to appear)

Hendrich, N.: D0.2 Periodic Activity Report, Project Report, 12/2007

Hendrich, N.: DO0.1 Project Management Handbook, Project Report, 4/2007

Hendrich, N.; Zhang, J.: Multistandard Integrated Network Convergence for Mobile and Broadcast
Technologies, Proc. Chinacom 2007 Conference, Shanghai, China, August 22-24, 2007

Hendrich, N.; Zhang, J.; Yang, X.; Fu, Xiaoming; Zhang, Yaolong; Conci, Nicola; O'Brien, Jerry; Song, Jian;
Wang, Hui: D1.2 Generic Design Guidelines, Project Report, 8/2007

Ma, Y.; Song, Y.; Yang, F.; Du, H.; Wang, J.; Long, L.; Wowra, J.-P.; Wang, H.; Zhao, K.; Hendrich, N.:
D2.1 Initial Middleware Specification, Project Report, 12/2007

Ma, Y.; Song, Y.; Yang, F.; Du, H.; Wang, J; Gu, L.; Wowra, J.-P.; Wang, H.; Zhao, K.; Hendrich, N.: D2.2
Initial API Description and User Guide, Project Report, 12/2007

Yu, J.; Xing, Y.; Mei, C.; Yang, X.; Fu, X.; Ma, Y.; Ye, Y.; lacovoni, G., Song, J.; Wang, H.; Hendrich, N.;
Zhang, J.: D1.1 Scenarios, Requirements, and Initial MING-T Architecture; Project R