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Was ist Computing in Science?

Computing in Science (CIS) konnte man auch umschreiben mit
Informatik in den Naturwissenschaften.

Die Nutzung von Computern fur wissenschaftliche Zwecke spielt in
vielen naturwissenschaftlichen Feldern eine bedeutende Rolle.

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht



UH
universitat Hamowrg— B,S5¢, Computing in Science - Aufbau und Inhalte

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Informatikausbildung

gorithmen
Datenstrukturen

Grundlagen von
Datenbanken

+ Wahlpflichtmodule

+ Freier Wahlbereich

B.Sc.
Computingin

Science

Schwerpunktfach

eBiochemie / Chemie
*Physik

theoretische, naturwissenschaftliche

Ausbildung in einem Schwerpunktfach

Mathe fur Physiker
* Lineare Algebra

* Analysis

*Hohere Analysis

* Numerik

» Stochastik

+ Wahlpflichtmodule



UH:i";:iLz?;:'::::z‘:,:,ﬁ B.Sc. Computing in Science (CiS)

Programmierung CiS Pro-
1. FS fur Naturwissen-
schaften |

semin. Naturwissenschaft Mathematik |

Einflhrungin
2. FS Theoretische Naturwissenschaft Mathematik Il

Informatik

3.FS glagtzrrlltst:mi:uﬂg: G[;L;?grl]abiennk\éﬁn Naturwissenschaft Numerische Mathematik
Programmierung Pr°1§Tam' Wahlpflicht
4. FS fir Naturwissen- Na:{"_ Informatik / Math./ Naturwissenschaft Stochastik
schaften II wiss. IIl Naturwiss.
Software : : ] IR
Wahlpflicht Informatik / Cis Computingin : .
3. F35 Elr;ﬁ: Mathematik / Naturwissenschaft Seminar Science S PR

Wahlpflicht Inf. / . )
6. FS  Math./Natur- Freier Wahlbereich Abschlussmodul

wiss. 3-6 LP 6-9 LP (Bachelorarbeit)

Naturwissenschaft




_ u[E—— Schwerpunkt Biochemie

Das Schwerpunktfach Biochemie vermittelt naturwissenschaftliche Grundlagen, Methoden und Fertigkeiten
in Chemie und Biochemie und besteht aus Pflichtmodulen und Wahlpflichtmodulen. In den ersten
Semestern wird zunachst chemisches Grundlagenwissen vermittelt, ab dem vierten Fachsemester kann
zwischen den Vertiefungen ,,Biochemie® oder ,,Chemie (s.u.) gewahlt werden.

Auch andere Kombinationen sind wahlbar.

Vertiefung Biochemie

Die Vertiefung Biochemie wird z.B. gebildet durch die Module ,,Biochemie", ,Strukturbiochemie®, einem
Modul aus dem Wahlpflichtkatalog ,,Grundlagen der Bioinformatik" sowie Biochemie Praktikum oder
Module im Umfang von 6 LP aus dem Wahlpflichtkatalog "Biochemie/Chemie".

Vertiefung Chemie

Die Vertiefung Chemie wird z.B. gebildet durch die Module ,,Physikalische Chemie 1%, ,,Physikalische
Chemie IV¥, ,Theoretische Chemie®, einem Modul aus dem Wahlpflichtkatalog ,,Grundlagen der
Bioinformatik" sowie Module im Umfang von 6 LP aus dem Wahlpflichtkatalog "Biochemie/Chemie".

AnschlieBende Masterstudiengange
Das Studium B.Sc. Computing in Science (Biochemie/Chemie) kann mit den Masterstudiengangen
Informatik oder Bioinformatik an der Universitat Hamburg fortgefiihrt werden.

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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CiS Schwerpunkt Biochemie/Chemie

Aligemeineu. Physikalische Mathematik |
1. FS Anorganische Chemiel (91P)
Chemie (6 LP) (4,5LP)
2 FS Organische Chemie Pl.éyhs:::il;s;?e Mathematik Il
: (6LP) (4.5LP) (9LP)
Grund- Einfuhr. Einfuhr.
prakti- Med. Bio- Numerische Mathematik
3.F5 kum CHE Chemie Chemie (9 LP)
(3LP) (3LP) (3LP)
Wahlpflicht Wahlpflicht .
4. FS Informatik/Math. Vertiefung Chemie oder Biochemie izt
15LP e
- Wahipflicht Informatik / Mathematik - - -
.—._._._._._.?._._._._.-' Wahlpflicht zur
6. FS Freler\:;hLIFI::erelch : Vertiefung Chemie
i| o.Biochemie6 LP

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht




#.. ... Ab4.FSWahlderVertiefung
7 Biochemie oder Chemie — Umfang 21-24 LP

- Vertiefung Biochemie (27 LP) =

Modul Biochemie + Modul Strukturbiochemie +1Modul Grundlagen der Bioinformatik:
Grundlagen der Sequenzanalyse / Grundlagen der Strukturanalyse / Grundlagen der Chemieinformatik
/ Grundlagen der computergestiitzten Systembiologie

+ Wahlpflichtkatalog Biochemie/Chemie (6 LP)

~>Vertiefung Chemie (27 LP) =

Modul Physikalische Chemie Il und IV + Modul Theoretische Chemie + 1 Modul Grundlagen der
Bioinformatik: Grundlagen der Sequenzanalyse / Grundlagen der Strukturanalyse / Grundlagen der
Chemieinformatik / Grundlagen der computergestutzten Systembiologie

+ Wahlpflichtkatalog Biochemie/Chemie (6 LP)

—> Auch andere Kombinationen sind wahlbar.

Ab 5. FS Wahlpflichtkatalog 21-24 LP — Module aus Informatik / Mathematik

Das Studium B.Sc. Computing in Science (Biochemie/Chemie) kann mit den Masterstudiengangen
Bioinformatik oder Informatik an der Universitat Hamburg fortgefuhrt werden:

Es wird empfohlen, im Wahlpflichtbereich weitere Informatik-Module zu belegen.

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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CiS Schwerpunkt Biochemie/Chemie
Beispiel Vertiefung Biochemie

Allgemeine u. Physikalische Mathematik |
1. FS Anorganische Chemiel (91P)
Chemie (6 LP) (4,5LP)
Organische Chemie Phy 5|ka.l Ische Mathematik Il
2. FS (61P) Chemie Il (9LP)
(4,5LP)
Grund- Einfiihr. Einfiihr.
prakti- Med. Bio- Numerische Mathematik
3.F5 kum CHE Chemie Chemie (9LP)
(3LP) (3LP) (3LP)
‘ Wahlpflicht \ . . . . .
4. ES - . Biochemie Strukturbiochemie Stochastik
- Informatik/Math (6 LP) (9 LP) (6 LP)

- -‘ Wah.iﬂicm ..,fo.mamimemaﬁk - - -

Wahlpflicht zur
Vertiefung Chemie
0. Biochemie 6 LP

i
i

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht
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CiS Schwerpunkt Biochemie/Chemie
Beispiel Vertiefung Chemie

Aligemeineu. Physikalische Mathematik |
1. FS Anorganische Chemiel (91P)
Chemie (6 LP) (4,5LP)
Organische Chemie Phy 5|ka.l Ische Mathematik Il
2. FS (6LP) Chemiellll (9LP)
(4,5LP)
Grund- Einfuhr. Einfuhr.
prakti- Med. Bio- Numerische Mathematik
3.F5 kum CHE Chemie Chemie (9 LP)
(3LP) (3LP) (3LP)
4. FS Wahlpflicht Informatik / Mathematik Phy s'.k aI|.s che Chem|.e I+ Stochastik
. Physikalische Chemie IV (6LP)
(4,5LP + 4,5 LP)

Theoretische
Chemie (6 LP)

Wahlpflicht
5.FS Informatik/Math.

i
i

Wahlpflicht zur
Vertiefung Chemie
o. Biochemie 6 LP

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht
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Das Schwerpunktfach Physik vermittelt naturwissenschaftliche Grundlagen, Methoden und Fertigkeiten
in Physik mit Schwerpunkt auf theoretischer Physik und besteht aus Pflichtmodulen und
Wahlpflichtmodulen der Physik.

In den ersten Semestern wird zunachst physikalisches Grundlagenwissen vermittelt.
Dies beinhaltet ein physikalisches Praktikum im dritten Fachsemester.

Ab dem vierten Fachsemester schliefl3t sich mit theoretischer Physik, Computational Physics,
Physik IV oder Physik V oder Physik VI eine Vertiefung physikalischer Kenntnisse an.

Freier Wahlbereich kann fur weitere Physik-Module genutzt werden.

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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Mathematik |
(9 LP)
Mathematik Il
(9 LP)
Numerische Mathematik
(9 LP)
- - Hwahl i _

Stochastik
(6LP)

ier Wahlbereich
6-9 LP

6. FS

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht
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AnschlieBende Masterstudiengange
Das Studium B.Sc. Computing in Science (Physik) kann z.B. mit den Masterstudiengangen Informatik oder
Physik an der Universitat Hamburg fortgefuhrt werden:

Eine Fortfuhrung in Informatik ist mit jedem Abschluss des B.Sc. Computing in Science moglich.
Es wird empfohlen, im Wahlpflichtbereich weitere Informatik-Module zu belegen.

Wird die Fortfiihrung in Physik angestrebt, miissen im CiS-Physik-Studium Module im Umfang von (mind.)
90 Leistungspunkten aus dem Bachelorstudiengang Physik der MIN-Fakultat erfolgreich erbracht worden
sein.

Im Wahlpflichtbereich sollen das Modul ,,Mathematik flir Computing in Science IlI“ und z.B. die Module
»Theoretische Physik 11l“ und ,,Fortgeschrittenenpraktikum (Physik)“ (anstelle von Mathematik/Informatik-
Modulen) absolviert werden. Auch Zusatzliche Leistungen aus dem Bereich Bachelor-Physik kénnen zum
Erreichen der Physik-Leistungspunkte fir die Masterzulassung angerechnet werden.

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht


https://www.inf.uni-hamburg.de/studies/master/inf.html
https://www.physik.uni-hamburg.de/studium/studiengaenge/masterstudiengaenge/msc-physik.html
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WIE GEHT ES WEITER?

Promotionsstudium

Masterstudium

Bachelorstudium

Data Science
and Artificial
Intelligence

Computing
in
Science

——*

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht

Wirtschafts-
informatik

bei entsprechender Modulwahl

13



.. ... B.Sc.Computingin Science -
Anschlussstudiengange und Berufsbild

F N Berufsbild |
Angewandte Informatik
B.Sc. insbesondere im natur-
Computing wissenschaftlichen und
in Science technischen Umfeld

Masterstudiengange an der Universitat Hamburg

Biochemie = Chemie Biochemie - Mol.Biologie @ Physik

M.Sc. Bioinformatik M.Sc. Bioinformatik M.Sc. Physik

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht 14



Universitat Hamburg B.SC. ComPUting in SCience =
T Anschlussstudiengédnge und Berufsbild

y -

Masterstudiengange an der Universitat Hamburg

H.!c. !lom'ormatl! M.Sc. Physik

M.Sc. Bioinformatik

’ Berufsbild

Entwicklung von Softwaresystemen im naturwissenschaftlich-technischen Kontext

Aufbau und Pflege komplexer Softwarel6sungen
Anwendung von computergestitzten Methoden zur Lésung naturwissenschaftlich-

technischer Fragestellungen

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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Beide CiS-Schwerpunkte

Zulassung in M.Sc.-Studiengang Informatik:

Satzung liber besondere Zugangsvoraussetzungen fir die Studiengange der Fakultat fiir Mathematik,
Informatik und Naturwissenschaften (vom 17.04.2024)

10. Masterstudiengang Informatik

Fur den Masterstudiengang Informatik bestehen folgende besondere Zugangsvoraussetzungen:

10.1 Ein Abschluss in einem der Bachelorstudiengange

[...]

e) Computing in Science

an der Fakultat fur Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften der Universitat Hamburg, oder ein
Abschluss in einem vergleichbaren Studiengang, sofern Studienleistungen im Umfang von mindestens
18 Leistungspunkten in Mathematik und 72 Leistungspunkten in Informatik, die dem Curriculum des
konsekutiven Bachelorstudiengangs Informatik vergleichbar sind, nachgewiesen werden.

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht 16
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Beide CiS-Schwerpunkte

Zulassung in M.Sc.-Studiengang Data Science and Artificial Intelligence:

Satzung liber besondere Zugangsvoraussetzungen fir die Studiengange der Fakultat fiir Mathematik,
Informatik und Naturwissenschaften (vom 17.04.2024)

6. Masterstudiengang Data Science and Artificial Intelligence

Fur den Masterstudiengang Data Science and Artificial Intelligence bestehen folgende besondere
Zugangsvoraussetzungen:

6.1 Ein Abschluss in einem der Bachelorstudiengange

[...]

b) Computing in Science

an der Fakultat fur Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften der Universitat Hamburg, oder [...]

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht 17
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Beide CiS-Schwerpunkte

Fur Zulassung in M.Sc.-Studiengang Informatik oder M.Sc. Data
Science and Artificial Intelligence:

1. Abschluss B.Sc. Computing in Science — Physik oder Biochemie

2. Im B.Sc.-CIS-Wahlpflichtbereich sind Module aus dem Angebot
der Informatik zu absolvieren

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht

18
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M.Sc. Informatik

1. FS Wahlpflicht Vertiefung Freier Wahlbereich
' 9LP 6LP 6LP
Wahlpflicht Vertiefung Freier Wahlbereich
2. FS 9LP 6LP 9LP
3. FS Wahlpflicht Vertiefung Freier Wahlbereich
9LP 6LP 9LP

4. FS

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht

19
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Schwerpunkte

Bei Abschluss von mind. 24 LP gemal3 der Vorgaben eines (oder zweier) Schwerpunkte erfolgt eine
Dokumentation belegter Schwerpunkte im Zeugnis

= Data Science

= Human-Computer Interaction
= IT-Security

- Software Engineering

= Theoretische Informatik

Schwerpunkte sind optional.

https://www.inf.uni-hamburg.de/studies/master/inf.html

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht 20
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M.Sc. Data Science and Artificial Intelligence

1. FS

2. FS

3. FS

4. FS

Foundations of

Epistemology, Ethics Domain Knowledge

Data Analytics and Privacy (9 LP)
(FDA, 6 LP) (EEP, 6 LP)
Se[;l’sl:;‘lar Advanced Topics DSAl | Domain Knowledge
6 LP 6 LP
(3 LP) ( : ( |
Project DSAI Advanced Topics DSAI Domain Knowledge
(9 LP) (12 LP) (9 LP)

Finale Module (Master’s Thesis 30 LP)

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht

21
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Pflichtmodule: These modules cover knowledge specific to the Data Science and Artificial Intelligence program

Wahlpflicht- und Vertiefungsmodule: These are related to Data Science and Artificial Intelligence core concepts
and applications. Students have to choose modules from the category “Fundamentals of Data Science and
Artificial Intelligence” for a total of 24 ECTS, and modules from the category “Advanced Topics in Data Science
and Artificial Intelligence” for a total of 18 ECTS.

Domain Knowledge:

These modules cover various application domains and transversal knowledge concepts, enabling the students to
apply the core concepts learnt in the required and free modules to diverse scientific disciplines. Courses from at
least two, at most four, application domains with at least 6 ECTS per domain must be selected, and students
must gain in total 24 ECTS. Students can choose to study either in depth (select many courses from a few
application domains) or in breadth (many application domains, with a typical 6 ECTS per module).

Domains: Biology, Chemistry, Earth Systems Sciences, Informatics, Mathematics, Physics

https://www.inf.uni-hamburg.de/studies/master/dsai.html

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht 22
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CiS-Schwerpunkt Biochemie

Zulassung in M.Sc.-Bioinformatik:

Satzung liber besondere Zugangsvoraussetzungen fir die Studiengange der Fakultat fur
Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften (vom 27.02.2019)

1. Masterstudiengang Bioinformatik

Fur den Masterstudiengang Bioinformatik bestehen folgende besondere
Zugangsvoraussetzungen:

1.1 Ein Bachelorabschluss oder ein vergleichbarer Abschluss in einem naturwissenschaftlich-,
informatik- oder medizinisch-orientierten Fach, bei dem in drei der Facher

a) Chemie,

b) Biochemie und/oder Molekularbiologie,

c) Softwareentwicklung/Programmierung,

d) Algorithmen & Datenstrukturen oder Informationssysteme,

e) methodisch orientierte Bio- oder Chemieinformatik

jeweils Leistungen im Umfang von mindestens 5 Leistungspunkten erworben wurden.

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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CiS-Schwerpunkt Biochemie/Chemie

Fur Zulassung in M.Sc.-Bioinformatik:
1. Abschluss B.Sc. Computingin Science — Biochemie

2. Module der Vertiefung Chemie oder der
Vertiefung Biochemie/Molekularbiologie absolvieren

3. Im B.Sc.-CIS-Wahlpflichtbereich Module aus dem Angebot der Informatik

absolvieren

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht

24
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Studienplan Master Bioinformatik

1 ES Angleichung / Ubergang
. (mind. 6 LP —max. 18 LP)

2. FS

3. FS

4. FS

WP Informatik / Lebenswissenschaften /

WP Informatik / Lebenswissensch. /
Bioinformatik
(mind. 9 LP — max. 12 LP)

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht

Bioinformatik
(12 LP)

Wahlbereich
(mind. 6 LP— max. 9 LP)

25
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. Grundlagen H
FS1, Wise Angleicnung Ang €ichung Grundlagen Sequenzanalyse Systembioglogie FS1, Wise
Ubergang Ubergang oder oder Grundlagen
6 LP 6 LP Grundlagen Strukturanalyse Grundlagen der Bioinformatik
Chemieinformatik

Nicht gewahlte

FS 2, SoSe . C Ve;tlefuntg"t ¢ Vertiefung S\t/eriitefungd ch errjciifung tik /. Wahlpflicht Inform. / Lebenswiss. / Modul kénnen in
Wahl Vertiefungen: OSr;sptl:arirb%iio;i; € Genominformatik S{rl;ulgfcil:)r;l W(?rmk;?cg:‘fz:lrpv?/ulrf Bioinformatik der Wahlpflicht
3 aus 4 Modulen 6LP 12LP gewahlt werden.
6 LP 6 LP 6 LP
Das nicht gewahlte
Modul kann in der FS 3, Wise Schwerpunkt Schwerpunkt Wahlpflicht Informatik / . .
Wahlpflicht gewahlt Sgir:;il:?r Projekt Bioinformatik Lebenswissenschaften / Bioinformati Frelzrc:/;/:rlgbféemh
werden. 3P 9P 9 oder12LP
FS 4, SoSe Abschlussmodul (Masterarbeit) 30LP (6 Monate)

FS = Fachsemester, WiSe = Wintersemester, SoSe = Sommersemester, LP = Leistungspunkte

Wahlpflichtbereich

schaften / Bioinformatik Lebenswissen-
Informatik / schaften /
Bioi i Infor

| Studienburo Informatik, Dagmar Schacht 26
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Schwerpunkt CiS Physik

Satzung uber besondere Zugangsvoraussetzungen fur die Studiengange der Fakultat fur
Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften (vom 27. 02.2019)

22. Masterstudiengang Physik
Fur den Masterstudiengang Physik bestehen folgende besondere Zugangsvoraussetzungen:

22.1Ein Abschluss im konsekutiven Bachelorstudiengang Physik der Universitat Hamburg oder
in einem vergleichbaren Studiengang einer Hochschule oder ein Abschluss in einem anderen
mathematisch-physikalischem Bachelorstudiengang, sofern Studienleistungen im Umfang von
mindestens 90 Leistungspunkten in Lehrveranstaltungen, die dem Curriculum des konsekutiven
Bachelorstudiengangs Physik vergleichbar sind, nachgewiesen werden.

Uber die Vergleichbarkeit entscheidet die Auswahlkommission des Masterstudiengangs Physik.

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht

27
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Schwerpunkt CiS Physik

Fir Zulassung in M.Sc.-Studiengang Physik:
1. Abschluss B.Sc. Computingin Science - Physik
2. mindestens 90 anrechenbare LP aus den Physik-Modulen
3. um 2. zu erfillen missen neben den Physik- und CiS-Physik Pflichtmodulen im
B.Sc.-CIS-Wahlpflichtbereich Physik-Module absolviert werden:
— Mathematik Ill flir Computing Science (im 3. FS) verbindlich
— eines der Module Physik IV, Physik V, Physik VI
— z.B. Theoretische Physik Ill (im 5. FS)
— Fortgeschrittenenpraktikum (im 6. FS)

— oder weitere Module Physik-Bachelor

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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Studienplan Master Physik

FS

Phase

mIO=rIO0OX:®T
@ZCTMTm==20m=<

MZCIO0OWwWIDO

LP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ergdnzungsfach

4 VUPS 6 LP
L1 [ ]

Ergdnzungsfach

4 VUPS

6 LP

Einarbeitungsprojekt

30LP

30LP

30LP

30LP

120 LP

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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lhre Fragen?

| Studienbiiro Informatik, Dagmar Schacht

-

30



Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit und

viel Erfolg und Freude im
Studium!

| Studienbuiro Informatik, Dagmar Schacht
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